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PREDMLUVA

Sedesdtyprvni rodnik HvEzddPské rofenky, obsahujici efemeridy
na rok 1985, byl dokonfen a odevzddn nakladatelstvi v kvétrm 1983.

Efemeridovd &8dst byla proti minulym roénikim rozdiifena o pravo-
thlé rovnikové soufadnice Slunce, Je té% zaFazena rozsshlejsi kapitola
0 Halleyové kometé. Aby vSak nebyl pPekroden obvykly rozsah této pub-
likace, byl zafazen jen jeden p¥ehledovy &ldnek, jeho? autorem je ing.
Milan BurSa, DrSc., z Astronomického . dstavu CSAV. Pojednsdvd o vyzkumu
gravitadniho pole a tvaru planet podle stavu v roce 1982.

C4sti &, B3 (planety), B4 (zatméni Slunce a Mésice) a B5 zpraco-
val P. P¥ihoda, &4sti Bl, B2, B3 (dkazy mésicll Jupitera, Saturna a
elongaci), B4 (zékryty hvézd MEaicem), B6 (planetoidy) J. Vondrdk,
gdst B6 (komety) V. Venysek, B6 (meteory) V. Znojil, &4st B7 B. Onder-
li¢ka, B8 Z. MikuldSek a ddst C zpracoval V. Ptddek. Mapky a efemeridu
(podle D. Yeomanse) Halleyovy komety p¥ipravil J. ‘Zahrddka.

Zékladni efemeridy byly po&itdny na Astironomickém dstavu GSAV
J+ Vondrikem.

Poéinaje timto rodnikem, pPechdzi i HR na novy systém astronomic—
kych konstant a vypodtd n8kterych velidin, p¥ijaty na valnjch shromdi-
dénich Mezindrodni astronomické unie v letech 1976, 1979 a 1982. Zmény
jsou (ve srovndni s pFesnosti ddajd, uvddénych v HR) natolik malé, Ze
ge projevi pouze na ndkolika mistech. V &4gti Bl se projevi zména
v precesnich konstantdch a ve hvézdném Zase, jehoZ vztah proti Zasu
svétovému se vyraznd zménil v souvislosti s pFijetim nového ekvinokeia
katalogu FK5, zmé€nou precesnich veliéin a pFijetim novych rozvojl nu-
tace. TéméF viech &dsti se dotykd pPijeti nové standardni epochy
J2000,0, definovanéd julidnskym datem 2451545,0 (které odpovidd 1,5
ledna roku 2000). Prechod mezi touto novou a starou -epochou B1950,0
(odpovidajici poddtku Besselova roku 1950) umo?nuji transformadni
vzorce, uvedené v &4sti Bl. Naproti tomu ndhrada doposud pouZivaného
efemeridového 8asu Basem dynamickym nepfindsi %44dné problémy; oba Cagy
ge 1i%1 pouze svou definief & v praxi znamend zména pouze zménu zdhla-
vi tabulek. Na novy systém nebyla dosud pfevedena pouze &88% B7, nebo¥
v dob& pFipravy tohoto rodniku nebyl dosud zvePejnén katalog FK5,
k jehoZ ekvinokciu maji byt polohy hvézd vztaZeny. Rozdil se projevi
_ prakticky (kromé individudinich, v podstaté mnahodilych oprav polch
hvézd) pouze v rektascenzich, které by v novém systému mély byt ceca
0 0,06° v&tii.



A. KALENDARNI DATA ROKU 1985

Rok 1985 Ieho¥ského (gregoridnského) kalenddie, tak Fedeného nového

stylu, Je rok obydejny o 365 dnech. Zadind u nds 1l. ledna
v oPoo™ st¥edoevropského dasu.

Rok 1985 julidnského kalenddfe, tak Feleného starého stylu, Je také
rok obyéejny o 365 dnech. Zacind dnem 1l4. ledna 1985 mnového
stylu.

Zdklady roku 1985 v fehoiském kalenddfi jsou :

gluneéni kruh (perioda 28letd) «.. 6 ePakta secssessvsseccscsse 8
zlaté &islo (perioda 191etd) cee.. 10 nedélni pismenc seceesecsses F
Pimsky podet (perioda 15letd) seese 8 velikonodni nedéle seo ToIVe

Jiné éry a periody

Rok 1985 kPestanské éry (ab incarnatione Domini) se shoduje:

a) s roky T7493/94 svétové éry Pecké neboli byzantské. Rok 7493 zadsal
14. z4%1 1984 gregoridnského kalendd¥e, rok 7494 zalne 14. zd¥d
1985;

b) s rokem 6698 julidnské periody Scaligerovy. Rok 6698 zaéne dnem

14. ledna 1985 gregoridnského kalendare;

¢) 8 roky 5745/46 Zidovské éry. Rok 5745 je normdlni, plny, md 354
dni, zadal 27. zd¥1 1984 a kondi 15. zd¥1 1985. Rok 5746 je rokem
prestupnym, md 383 dni, zadind 16. za¥i 1985 a kondi 3. ¥ijna 1986
gregoridnského kalenddfe;

d) s rokem 2761 olympidd, a to s prvnim rokem 691.olympiddy. 2Zadind
dnem 14. Servence 1985 gregoridnského kalenddfe;

e) s rokem 2738 ab urbe condita (AUC - od zaloZeni Rima). Za&ind dne
14. ledna 1985;

f) s roky 1405/06 muslimské éry Hid¥ry. Rok 1405 je normdlni, md 353
dn a zadal p¥i zdpadu Slunce 27. zd¥{ 1984. Rok 1406 je pFestupny,
md 355 dnt a zadne pPi zdpadu Slunce 16. z4¥{ 1985. Ramaddn p¥ipad-
ne na 2l. kvétna az 19. éervna 1985;




g) se 60. rokem japonské éry Sowa. 60. rok éry 56wa zadinid l. ledna
1985. Bra zadala 25. prosince 1926. Podle dosavadniho vizu z 19.
stoleti nastdvd novd éra vidy s ndstupem nového cisa¥e.

h) s roky 1701/02 Dioklecidnovy éry (koptsky kalendd?). Rok 1701 za-

dal 11. zdfi 1984, rok 1702 zadne 1l. zdaPi 1985 gregoridnského ka-
lendére.

Nékteré uvedené kalenddFe maji pouze historicky vyznam - napf. d), e).
Jiné jsou pouZivdny pro cirkevni udely - sem pat¥i c), f); v obdanském
zivoté g) nebo pro védeckou praxi b).

Bessellv rok 1985,0 (annus fictus) =zadind dne 1985 ledna 0,4001
D& §ili 1985 ledna 1 v 9736,1™ DE. Je to okamiik, kdy stiedni dél-
ka Slunce, ovlivnénd aberaci, ¢&ind 280°. V druhné poloviné roku polo-
liy hvézd se vstahuji na Besseldv rok 1986,0, tj. 1986 ledna 0,6423
D&, tj. 1986 ledna 1 v 157%24,9™ Di.

Julidnské dni: datum 1985.I.1 v Oh sC = 2446066,5 dni julianské
periody. Julidnské dny (JD) jsou uvedeny v deénni sluneéni efemeridé,
za¢inaji v poledne svétového dasu, a to o 12 hodin pozdéji ne stFedndi
dny téhoZ data. Pro nékteré ufely se zavadi tzv. modifikované julidn-
ské datum (MJD), které je ddno vztaher MJID = JD - 2400000,5. MJID se
tedy pocita od pilnoci a 2400000,5 se odpoditdvaji, takZe napFiklad
pro 1.1.1985 je MJD = 46066. Pro jiné Sely je vyhodnd;j3i poditat
s julidnskymi hvézdnymi dny (GSD), které se podéitaji od prichodu jar-
niho bodu greenwichskym polednikem, a to od téhoZ poéétku jako JD.
Takze 1. ledna 1985 Oh GST (greenwichského hvézdného casu) = 2452765,0
GSD = 1985 ledna 1,719 5€. Na 21. z&%i pFipadaji dva prichody jarniho
bodu greenwichskym polednikem, a tedy i dvé data GSD: 1985 IX. 21,001
st = 2453028,0 GSD a 1985 IX. 21,998 sC = 2453029,0 GSD. DNa l. ledna
1986 0% GST pFipadd 2453131,0 GSD = 1986 ledna 1,719 SG.

0d roku 1960 byly nékteré Udaje v Rodence uvddény v rovnomérné
plynoucim Sase, zveném efemeridovy das (EC, ET). Podle rezoluci XVI. a
- XV1I. Valného shromdZzdéni Mezindrodni astronomické unie IAU 2z let 1976
a 1979 se od pocdtku roku 1984 zavadl v geocentrickych efemeriddch té-
les sluneéni soustavy misto efemeridového &asu terestricky dynamicky

gas (DG, TDT). Je definovdn iek,e TDT = mezindrodni atomovy Sas TAI +
+ 32,1845, Odchylky EC a DE jsou ve vétSiné pfipadt tak malé, Ze ne-
ovlivni Udaje v Hv&zddieké rofence. Jiné udaje jsou uvddény v &ase
svétovém (SE, UT) nebo v &ase stPedoevropském (SEG, MET). SEC je
stfedni slunedni das stiFedoevrdpského poledniku, tedy poledniku 15°

vychodné od Greenwiche. Tento &as uZivéme v obdanském Zivotd. V jarnim



a letnim obdobi je w nds zavdd®n letni das (SELE). V roce 1985 se za-
v4di 31. bPezna, kdy se o druhé hodind SEC posunou hodiny na tPetd
hodinu letniho 8asu. Letni das kondi 29. z4¥i 1985, kdy se o tPeti ho-
diné letniho dasu posunou hodiny na druhou hedinu st¥edoevropského
dasu. Jak vidime, SELS pPedchdzi SEG o hodinu, a je tedy shodny s pés-
movym &asem vychodoevropskym. Mezi uvedenymi Sasy plati tyto vztahy:

st¥edoevropsky das SEC = svétovy &asg SC + 1B00%00°
stiedoevropsky letni das SELE = st¥edoevropsky Sas SEC + 100™00°
dynamicky &as D = avitovy Sas + AT

st¥edoevropsky das SEC = dynamicky as DG + 1%00%00° - AT

Hodnota AT je oprava na nerovaomérnost rotace Zemé€. Svétové efe-
meridy poditaji s jeji pFedbéZnou hodnotou

AT = +55,Os pro rok 1985 a
AT = 4+55,0° pro rok 1986.

Astronomické rocni doby

Zagdtek jara, jarni rovanodennost IIT. 20. v 17h13,9m SEG
Zagdtek 1éta, letni slunovrat VI. 21. v 11%4,2™ sE8
Zaddtek podzimu, podzimni rovnodennost IX. 23. ve 3807,7 SEG
Zaddtek zimy, zimni slunovrat XII. 21« ve 23h08.lm SEG

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Misto Zem.délka Zemépisnd Oprava Nadmn.
vych.od Greenw. Sirka hv. éasu vyska
. h m o ’ " s
Praha 5 - Smichov 0" 57 34,9 +50° 04’ 36 -9,46 267 m
kat.astr.astrf., UK 14° 23’ 43,2"
Prahe 1 - Petiin o 57" 35,8% | +50 04 56 -9,46% | 327 m
Hvézd.hl.mésta Prahy 14 22 58,0
Praha 1 - Klementinum of 57 40,3% | +50 05 16 -9,47% | 197 m
byv. PraZskd St.hvézd. 14 25 04,5
Praha 1 - N. M&stc o® 57 40, 0® +50 04 40 -9,47% | 237 m
observato? KAG CVUT 14 25 14,0
Ondrejov - ASU o 59T 08,1% | +49 54 38 -9,71°% | 528 m
observato? {SAV 14 47 01,1
Brno-Kravi hora lh 06™ 21,2S +49 12 15 —10,90S 310 m
observ, UJP a Koper. l6 35 18,0
Skalnaté Plesc - ASU 1P 20" 58,8% [ +49 11 20 -13,30° [1783 m
cbservatol* SAV 20 14 42,0
Xrajskd hvézdarna 1P 117 54,2% | +49 27 50,5 338 w
Valadské Meziri&i 17 58 21,4




B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

le Na str. 14-25 jsou pro kazZdy mEsic uvedeny efemeridy Slunce.
V tabulkdch je dén den v mésici a tydnu, julidnské datum a vidy pro ob
dynamického Sasu D =zddnlivé rovnikové geocentrické soubadnice stiedu
Slunce (tj. opravené o vliv nutace a aberace) & zddnlivy hvdzdny &as
pro o st (tjs hodinovy thel okamZitého jarniho bodu v gt pro zdkladni
polednik). Podinaje timto roénikem HR, je zdénlivy hv3zdny &as poditdn
podle nové p¥ijatych vzorch, a proti lonskému roku proto vykazuje ne-
spojitost Pddu 0,065. Kromé zddnlivého hvézdného &asu se nékdy pouzivd
té% stiedni hvézdny 8as, vztaZeny ke stfednimu jarnimu bodu, a tedy
neovlivndny nutaci zemské rotadni osy. Rozdil mezi obdma &asy, nazjva-
ny rovnieci ekvinokcii, je uveden pro kaZdy pdty den v tebulce Slunce a
Zemé .Pro stfedoevropsky polednik a padesdtou rovnob&iku jsou pro kazdy
den spo&itdny okamZiky vychodu, pravého poledne 'a zdpadu Slunce ve SEC
a jeho p¥ibliZny azimut v okamZiku zdpadu. Zédpady a vychody jsou spoc-
teny pro horni okraj Slunce s ohledem na refrakci. Cas vychodu,pravého
poledne a zdpadu Slunce pro zemépisnou délku odliSnou nd 15° vychodnd
od zdkladniho poledniku ziskdme pFidtenim hodnoty 1% - 2 (vychodni
délka je kladnd), v pPipudé vychodu nebe zdpadu Slunce je nutno pri-
pojit dalsi opravu rovinou 6,22 (¢ - 50°)cotg 4, kde ¢ znadl zemdpisnou
sitku, A je azimut Slunce, uvedeny v poslednim sloupci efemerid. Opra~-
vu, kterd je vyjddfena v Zasoyjch minutdch, je t¥eba k Zasu vychodu
priéist a od fasu zdpadu odeéist. Napfe pro Brno (4 = lh 6,5m,
@ = 49,2°) je &as vychodu a zdpadu Slunce dne l. l. 1985 roven
7h59™ 6,58 =3,6™ = 749" a 168 9T - 6,57 4 3,6™ = 16" 67, Basovd rov~
nice se zjisti odetenim rektascenze Slunce od hvézdného Casu, zvétSe-
ného nebo zmendendho o 127,

2. Na str. 32, 33 jsou uvedeny efemeridy pro fyzikdlni pozoro-
véni Slunce, poditané podle elementd urdenych Carringtonem:

L je heliografické délka st¥edu sluneniho disku,
B je heliografické Sitka sluneéniho disku,
P je poziéni thel severniho konce osy rotace Slunces

11



Synodické otolky, prib&iné politané od 9.11.1853, jsou v re 1985 oéis-
lovdny takto: ' ’

Otoéka Zagind v SC Otodka vadingd v SC Ctocka Zadind v SC
1758 I. 24,62 1763 Vi. 10,02 1768 Xe 24,22
1759 II. 20,96 1764 VII. 7,21 1769 XI. 20,52

“1760 Irr. 20,28 1765 VIIiI. 3,42 1770 XI1. 17,84
1761 ive. 16,57 1766 VIII. 230,66
1762 V. 13,81 1767 IX. 26,93

3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé& na str. 34 obsa-
huje vzdy pro Oh D¢ geocentrickou délku Slunce A (pro stiedni ekvinok-
cium J1985,0), vzddlenost Zem® od Slunce 4 v astronomickych jednotkédch
a zddnlivy geocentricky polomér Slunce p. Po péti dnech je uvedena
rovnice ekvinokcii. Pro stiedoevropsky polednik a padesdatou rovncbéiku
jsou ve SEC uvedeny poddtek a konec astronomického a ob&znského sou~
mraku.Pro misto o jinych zemépisnych soufadnicich je t¥eba.op&t pfipo-
jit opravu, vypodtenou jako Mo s 6,22™ (¢ - 50°) cotg (& + 44),
kde A4 = 20%/sin A4 v pPipadé astronomického 2 AA = 6%°/sin A v pPipadd
obanského soumraku. Horni znaménko plati v p¥ipadé zaddtku o dolni
v p¥ipadé konce odpovidajiciho soumraku.

4. V letosSnim rodniku poprvé uvddime na Zddost uZivateld HR téz
pravouhlé rovnikové geocentrické souPadnice stPedu Slunce, vztaZené
k rovniku a jarnimu bodu nové standardni epochy dJ2000,0. SouFfadnice
v astronomickych jednotkdch jsou uvedeny pro kaZdy den v roce.

Stiedni elementy Slunce pro 1.1.1985 0% DC

" StPedni délka 280,5969°, zména za den 0,985647°
St¥edni délka perigea 282,6825%, zména za den 0,000047°
Vystiednost drdhy 0,016716

StPedni sklon ekliptiky - 23,441242° = 23%26728,47”

Precesni konstanty pro epochu J 1985,0

50,2876 = 0,0139688°
Precese v rektascenzi m = 46,1202" = 3,07468°
Precese v deklinaci n = 20,0444 = 1,33629°

Obecnéd precese P



Prechod od standardni epochy J2000,0
formaénimi vztahy (bez indexu
§ indexem _ v soustavé

J1992,5):
¢ = a + M+ N sin

6 = 6. + N cos «a
Q=0 +a=>»sin
i= io + b cos (OO

sin (Oo

€
i
€
]
-+
o

kdeM:
i =

[+

g

Jjsou
J2000,0 a
amtg [ A
8

na J1985,0 a naopak je ddn trans-
sou¥adnice v soustavé J1985,0 ,
indexem | pro stfedni epochu, tje

A +a-D>b cos (AO +¢) tg ﬂo.

o]

By + b sin (%0 + c)

2, + c) cotg i

+ c)

+ ¢) cosec i,

-46,122%
-12734,34"7

- =7,057

=
I

-20,0445 = -300,66"

c=5%5"14"

Stejné vaztahy plati téZ pro prechod od epochy JEbO0,0 na starou stan-
dardni epochu B1950,0 a naopak, oznaduje-li index - tentokrét stredni

epochu J1975,0 a pouZijeme-1li

M

a

1

-153,726°
-41754,287
_23’.51 e

nasledujici numerické hodnoty konstant:

N = -66,817° = -1002,26"

¢ =5% 07107
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SLUNCE

leden 1985
oP p3 o s& Poled. a &as st¥edoevrop.
obzor +50° rovnobé&Zky
vy- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze |deklinace | hv&zdny Zas chod | poledne |zépad | mut
2446f h m 8 o 266 | h m s h m| hm s| h ml o
1@ 066,5| 18 45 45,01-23 1 34 6 42 21,133 759 (12 3 37 [16 9| 54
2 8|067,5[ 18 50 9,8(=22 56 31 6 46 17,688 | 7 59 |12 4 5 |16 10| 54
3 8|068,5| 18 54 34,3|-22 50 60 | 6 50 14,246 | 7 58 |12 4 33 [16 11| 54
4 P|069,5| 18 58 58,3|=22 45 2 6 54 10,806 T58 (12 5 0 |16 12| 54
5 s5|070,5] 19 3 22,0|-22 38 37 | 6 58 7,370 |7 58|12 5 27 |16 13| 55
6 N[OT1,5] 19 T 45,2]-22 31 45 | T 2 3,935 | 758 |12 5 53 |16 14| 55
7 P|072,5| 19 12 7,9(-22 24 26 T 6 0,501 1 57 |12 6 19 |16 16| 55
8 6|073,5| 19 16 30,2[-22 16 41 T 957,065 |7 57 |12 6 45 |16 17| 55
9 5|074,5| 19 20 52,0(-22 8 30 | 7 13 53,627 |7 57|12 7 10 |16 18| 55
10 &|075,5| 19 25 13,2(-21 59 53 | 7 17 50,186 | 7 56 |12 7 3% |16 19| 56
11 P|076,5| 19 29 33,9(-21 50 50 | 7 21 46,741 | 755 |12 7 58 |16 21| 56
12 81 077,5| 19 33 54,0|=21 41 22 | 7 25 43,293 | 7 55 |12 8 21 |16 22| 56
13 N[ 078,5| 19 28 13,5{-21 31 28 7 29 39,844 T 54 12 8 44 |16 24| 57
14 P|079,5| 19 42 32,4|-21 21 9 | 7 33 36,396 | 754 |12 9 6 |16 25{ 57T
15 8| 080,5| 19 46 50,7(-21 10 26 | 7 37 32,950 |7 53 |12 9 28 |16 26| 57
16 5| 081,5| 19 51 8,3|-20 59 18 | 7 41 29,507 |7 52|12 9 48 |16 28| 58
17 & | 082,5( 19 55 25,3[-20 47 46 | 7 45 26,069 |7 51 |12 10 § {16 29| 58
18 P| 083,5| 19 59 41,6{-20 35 50 | 7 49 22,632 |7 50 |12 10 28 |16 31| 58
19 S| 084,5| 20 3 57,2|-20 23 31 753 19,198 | 7 49 |12 10 47 |16 33| 59
20 N| 085,5] 20 8 12,1|=20 10 48 T 57 15,762 7 48 |12 11 5 |16 34| 59
21 P| 086,5| 20 12 26,2{-19 57 43 8 112,325 T 47 (12 11 22 |16 36| 59
220 087,5| 20 16 39,6(-19 44 16 8 5 8,885 T 46| 12 11 38 |16 37| 60
23 8| 088,5( 20 20 52,2|-19 30 26 | 8 9 5,442 | 7 45|12 11 54 |16 39| 60
24 & 089,5| 20 25 4,0(-19 16 15 | 8 13 1,995 | 7 44 |12 12 9 |16 41] 61
25 P | 090,5| 20 29 15,0|-19 1743 8 16 58,547 T 43 [ 12 12 23 |16 42| 61
26 S| 091,5| 20 33 25,2|-18 46 49 8 20 55,097 T 42 |12 12 36 |16 44| 61
27 N |-092,5( 20 37 34,6|-18 31 35 8 24 51,647 T 41112 12 49 |16 46| 62
28 P| 093,5| 20 41 43,1({-18 16 1 8 28 48,198 7391213 0 [16 47| 62
29 61 094,5| 20 45 50,8/-18 0 7 | 8 32 44,750 |7 38|12 13 11 |16 49| 63
30 S| 095,5| 20 49 57,T7|-17 43 54 | 8 36 41,305 737 |1213 21 (16 51| 63
31 & 096,5| 20 54 3,8{-17 27 22 8 40 37,862 T 35|12 13 30 |16 52| 64
Slunce vstupuje do znamenf Vodné¥e dne 20. 1. v 3M570 sp¥,
Ine 3. 1. v zlh 47 SEC je Zemd Slunci nejblfZe: 147 milidnd km.
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SLUNCE

dnor 1985
ob o oP s Poled. a %as stiedoevrop.
obzor +50° rownobdzky
: Vy- pravé azi-

Den J.D. [rektascenze|deklinace hv&zdny &as chod poledne | zdpad|mut

2446 h m 8| o ¢ ¢ |h n s h nm|h m 8 h m| o

1 P|097,5]| 20 58 9,0|=17 10 32 8 44 34,422 7 34 |12 13 3816 54| 64

S 1098,5| 21 2 13,4(-16 53 23 8 48 30,984 T 32 |12 13 .46 | 16 56| 65

3 N |099,5| 21 6 17,0|~16 35 57 | 8 52 27,548 | 7 31 |12 13 52 | 16 57| 65

4 P 100,5] 21 10 19,7|-16 18 14 | 8 56 24,111 | 7T 29 [12 13 58 | 16 59| 66

53¢ |101,5] 21 14.21,6(=16 0 13 | 9 0 20,672 [ 7 28 |12 14 3|17 1] 66

6 s |102,5]| 21 18 22,7|-15 41 57 | 9 4 17,230 | 7 26 |12 14 7 {11 3| 67

7T €|103,5] 21 22 23,0(~15 23 24 | 9 8 13,783 [ 7 25 |12 14 11 {17 4| 67

8 P |104,5| 21 26 22,5|-15 4 36 | 9 12 10,334 | 7 23 [12 14 13 {17 6] 68

g 5 |105,5| 21 30 21,2(-14 45 32 | 9 16 6,882 | 7 21 (12 14 1517 8| 68

10 N | 106,5| 21 34 19,2|-14 26 13 | 9 20 3,431, 7 20 [12 14 16 | 17 10| 69

11 P4107,5| 21 38 16,3|=14 6 40 | 9 23 59,982 | 7 18 [12 14 16 {17 11| 69

12 ¢ {108,5( 21 42 12,8(-13 46 53 | 9 27 56,536 | 7 16 |12 14 16 | 17 13| 70

13 81109,5] 21 46 8,5(=13 26 52 | 9 .31 53,094 | 7 14 [12 14 15 {17 15| 70

14 8 1110,5{ 2150 3,5(=13 637 | 935 49,655 | 7 13 [12 14 13 |17 16| 71

15 P | 111,5] 21 53 57,7|=12 46 10 | 9 39 46,217 | 7 11 |12 14 10 [ 17 18| 71

16 S| 112,5) 21 5T 51,3(=12 25 30 | 9 43 42,779 | 7 9 (12 14 7 [17 20} 72

1T N [ 113,5] 22 1 44,1|-12 438 | 9 47 39,339 { 7 7 |12 14 3 |17 22| 72

18 P | 114,5| 22 5 36,3|-11 43 35 | 9 51 35,897 | 7 5 [12 13 58 |17 23] 13

19 G 115,5) 22 9 27,7|-11 22 21 | 9 55 32,452 | T 3 [12 13 53 [ 17 25| 14

20 S| 116,5| 22 13 18,5|~11 0 55 | 9 59 29,004 [ 7 2 [12 13 47 |17 27] 74

21 & |117,5] 22 17 8,6[-10 39 20 {10 3 25,553 | 7 0 |12 13 40 {17 28] 15

L 22 P |118,5| 22 20 58,1|=10 17 34.[t0 7 22,101 | 6 58 {12 13 32 |17 30| 75

23 8 |119,5) 22 24 46,9/- 9 55 39 [10 11 18,648 [ 6 56 |12 13 24 |17 32| 76

o 24 N |120,5) 22 28 35,1{= 9 33 35 [10 15 15,196 | 6 54 |12 13 16 |17 34| 76

25 P |121,5] 22 32 22,6|- 9 11 23 [10 19 11,745 | 6 52 [12 13 7 {17135} 17

26 §|122,5] 22 36 9,6(- 8 49 2 [10 23 8,296 | 6 50 [12 12 57 |17 37| 78

21 5 [123,5)| 22 39 56,0|- 8 26 34 [i0 27 4,850 | 6 48 [12 12 46 {17 39| 78

28 & {124,5] 22 43 41,9/- 8 3 58 [10 31 1,407 | 6 46 [12 12 35 |17 40| 79
Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 18. 2. v 18h 7% SEG. )
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SLUNCE

Zatdtek astronomického jara. Jarni rovnodennost.

16

bfezen 1985
Oh'Dﬁ 0h st Poled. a &as stfedoevrop.
obzor +50° rovnob&Zky
vy- pravé azi-
Den J.D.jrektascenze|dekl inace hvé&zdny &as chod poledne | zdpad mut
2446 h m s 0 + es h m s h m h m s h m [}
1 P1125,5| 22 47 27,2|- 7 41 15| 10 34 57,965 | 6 44 {12 12 24 |17 42| 719
2 81126,5 2251711,9|- 7 18 25| 10 38 54,526 | 6 42 |12 12 12 | 17T 44| 80
3N 127,5| 22 54 56,2|- 6 55 30| 10 42 51,086 | 6 40 | t2 11 59 |17 45) 81
4 P 128,5] 22 58 40,0|- & 32 29| 10 46 47,646 6 38 (12 11 46 |17 47| 81
5§ 129,5] 23 2 23,3|-6 9 22| 10 50 44,203 6 35 {12 11 33 |17 49| 82
5 S| 130,5] 23 6 6,1/~ 5 46 10| 10 54 40,756 6 33 |12 11 19 |17 50| 82
7 & 131,5) 23 9 48,5|- 5 22 54| 10 58 37,306 6 31 (12 11 5 |17 52| 83
8 Pl 132,5] 23 13 30,5|-4 59 3411 2 33,852 6 29 {12 10 50 |17 53| 84
9 S| 133,5| 23 17 12,2|- 4 36 10| 11 6 30,399 6 27 |12 10 35 |17 55| 84
10 § | 134,5] 23 20 53,5|- 4 12 42| 11 10 26,947 6 25 {12 10 19 |17 57| 85
11 P | 135,5| 23 24 34,4|- 3 49 10| 11 14 23,498 6 23 |12 10 4 |17 58] 85
12 6 | 136,5| 23 28 15,1|- 3 25 36| 11 18 20,054 | 6 21 |12 9 48 |18 0} 86
13 81 137,85 23 31 55,5{-3 1 60 11 22 16,612 6 18 [12 9 31 |18 2| 87
14 & |138,5] 23 35 35,6{- 238 21{ 11 26 13,173 | 6 16 |12 9 15 |18 3| 87
15 P | 139,5] 23 39 15,5~ 2 14 40| 11 30 9,734 6 14 {12 858 |18 5! 88
16 S| 140,5 -23 42 55,1|= 1 50 581 11 34 6,293 6 12 |12 8 41 ;18 6! 89
17 N | 141,5] 23 46 34,6/- 1 27 151 11 38 2,850 6 10 (12 8 24 218' 8! 89
18 P | 142,5[ 23 50 13,91~ 1 3 2321 11 41 59,404 6 8 (12 8 ¢ ;18 10| 90
19 6| 143,5| 23 53 52,9/~ 0 39 48] 11 45 55,955 | 6 5 112 7 49 {18 11| 90
20 S| 144,5 23 57 31,5/-0 16 4| 11 49 52,504 | 6 3 {12 731 |18 13| 91
21 & | 145,5] 0 1 10,7+ 0 T 3911 53 49,051 | 6 1,12 7 13 |18 14| 92
22 P|146,5[ 0 4 49,4|+ 0 31 21| 11 57 45;597 | 5 50 '12 6 56 {18 16| 92
23 s|147,5| 0 8 28,00+ 055 2|12 1 42,143 { 557 ‘12 6 38 |18 17! 93
24 N | 148,5 0 12 6,5+ 1 18 42| 12 5 38,691 555 112 6 19 {18 19| 93
25 P | 149,5| 0 15 44,91+ 1 42 19] 12 9 35,241 55 12 6 1 |18 21| 94
26 G| 150,5 0 19 23,3|+ 2 5 54|12 13 31,793 550 12 5 43 [18 22| 95
27 S| 151,5F 0 23 1,7{+ 2 29 26| 12 17 28,348 | 5 4¢& (12 5 25 |18 24 95
28 & | 152,5/ 0 26 40,1|+ 2 52 55| 12 21 24,905 | 5 46 |12 5 7 |18 25| 96
29 P | 153,5] 0 30 18,5|+ 3 16 21| 12 25 21,464 | 5 44 |12 4 49 |18 27| 97
30 5| 154,5 0 33 56,9|+ 3 39 43| 12 29 18,024 5 42 |12 4 31 [18 29| 97
31 N | 155,5) 0 37 35,3[+ 4 26012 33 14,583 | 5 39 (12 4 12 |18 30| 98
. Slunce vetupuje do znameni Bersna dne 20. 3. v  1714® sEd.



SLUNCE

duben 1985
oP p& ob s Poled. a ¥as stiedoevrop.
obzor +50° rovnob&zky
vy- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace hv&zdny Zas chod | poledne | zdpad |mut
2446 h m 8 o ¢ e0 h m 8 h m| h m s h m| o
1P |196,5| 0 41 13,8[+ 4 26 13 [12 37 11,141 | 5 37 |12 3 54 | 18 32| 98
20 [157,5| 0 44 52,4[+ 4 49 20 [12 41 7,695 535 |12 337 (18 33| 99
3 S[158,5] 0 48 31,2(+ 5 12 23 |12 45 4,246 | 5 33 |12 3 19 |18 35|100
4 &|159,5| 0 52 10,0+ 5 35 20 [12 49 0,794 |5 31|12 3 1|18 36/|100
5 P|160,5 0 55 49,0+ 5 58 11 |12 52 57,340 529 |12 2 44 |18 38|101
6 S| 161,5] 0 59 28,1+ 6 20 55 |12 56 53,888 | 5 26 {12 2 26 | 18 39|101
7 ¥ | 162,5 13 T7,5|+ 6 43 33 |13 0 50,438 5 24|12 2 9|18 41[102
8 P| 163,5 1 6 47,1+ 7 6 5 ([13 4 46,993 5 22112 152118 43103
9 6)164,5 110 27,0(+ 7 28 29 [13 8 43,551 [ 5 20 |12 1 36 |18 44|103
10 S| 165,5 1 14 7,1+ 7 50 46 [ 13 12 40,113 5 18 |12 1 20 |18 46/(104
11 & 1166,5] 1 17 47,4|+ 8 12 55 [13 16 36,675 | 5 16 {12 1 3 |18 47104
12 P| 167,5 121 28,1|+ 8 34 55 |13 20 33,236 5 14 [ 12 0 48 | 18 49105
13 S| 168,5 125 9,1|+ B 56 48 {13 24 29,795 | 5 12|12 0 32 |18 50|105
14 N | 169,5 128 50,5|+ 9 18 31 [13 28 26,351 510 {12 0 17 |18 52|106
15 P | 170,5 132 32,2(+ 9 40 5|13 32 22,903 5 8 (12 0 3|18 541107
16 6| 171,5] 1 36 14,2/+10 130 [13 36 19,453 | 5 6 |11 59 48 | 18 55|107
17T 8| 172,5 139 56,6{+10 22 45 | 13 40 16,002 [ 5 3 |11 59 34 [ 18 57|108
18 & 173,5 1 43 39,4|+10 43 50 [ 13 44 12,549 5 11159 21|18 58/108
19 P| 174,5 1 47 22,6|+11 4.44 |13 48 9,097 | 4 59 [11 59 8 (19 0|109
20 S| 175,5( 151 6,2|+11 25 27 |13 52 5,645 | 4 57 [11 58 55 [ 19 1]|109
21 N | 176,5 1 54 50,3[+11 45 59 [ 13 56 2,196 4 55 |11 58 43 |19 3|110
22 P| 171,5 158 34,8/+12 6 20 |13 59 58,749 4 54 (11 58 31|19 5111
23 6 178,5 2 219,7|+12 26 28 |14 3 55,305 | 4 52 |11 58 19 |19 &/ 11
24 S| 179,5 2 6 5,0(+12 46 24 {14 T 51,863 | 4 50 |11 58 8|19 8|112
25 €| 180,5| 2 9 50,9(+13 6 8 |14 11 48,423 | 4 48 [11 57 58 |19 9[112
26 P| 181,5 2 13 37,1(+13 25 38 | 14 15 44,984 | 4 46 |11 57 48 | 19 11113
27 8| 182,5 2 17 23,9|+13 44 55 | 14 19 41,545 4 44 |11 57 38|19 112|113
28 N | 183,5 2 21 11,2|+14 3 58 | 14 23 38,105 4 42 111 57 29 |19 114|114
29 P| 184,5 2 24 58,9|+14 22 48 | 14 27 34,662 | 4 40 |11 57 20| 19 15114
30 6| 185,5 2 28 47,1(+14 41 23 | 14 31 31,216 4 39 |11 57 12|19 17115
Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20. 4. v chSm sEC.
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SLUNCE

kvéten 1985
oR D& ol s¥ Poled. a &as stiedoevrop.
obzor +50° rovnob&Zky
VY- pravé azi-
Den J.D.|rektascenze deklinace hv&zdny Cas chod | poledne | zdpad|mut
2446 h m & 0 292 h m 8 h m| hn 8| h mf o
15 |[186,5| 2 32 35,9|+14 59 43 | 14 35 27,766 | 4 37 (11 57 5 |19 118|115
2 & |187,5| 2 36 25,1{+15 17 48 | 14 39 24,315 | 4 35 [11 56 58 | 19 20| 116
3 P |188,5| 2 40 14,9|+15 35 38 | 14 43 20,864 | 4 33 |11 56 51 | 19 22]116
4.8 |1 189,5| 2 44 5,2|+15 53 13 | 14 47 17,414 | 4 31 |11 56 45 | 19 23| 117
5 N [190,5] 2 47 56,1|+16 10 32 [ 14 51 13,969 | 4 30 |11 56 40 | 19 25[117
6 P |191,5 2 51 47,6|+16 27 34 | 14 55 10,528 4 28 |11 56 35 |19 26|118
78 |192,5| 255 39,6|+16 44 21 |14 59 7,092 | 4 26 |11 56 31 |19 28|118
8 S |193,5| 2 59 32,2{+17 0 50 |15 3 3,657 | 4 25 [11 56 27 | 19 29|119
9 & [194,5( 3 3 25,4(+17 17 3|15 7T 0,221 | 4 23 |11 56 24 | 19 31|119
10 P | 195,5 3 7 19,1|+17 32 58 |15 10 55,784 4 22 |11 56 21 {19 32119
11 S |196,5( 3 11 13,5|+17 48 37 [ 15 14 53,343 | 4 20 [ 11 56 19 | 19 33[120
12 N | 197,5] 3 15 8,4|+18 3 57 {15 18 49,899 | 4 19 |11 56 18 |19 35(120
12 P {198,5] 3 19 3,9(+18 18 59 j15 22 46,452 | 4 17 |11 56 17 |19 36 |121
14 8 | 199,5( 3 23 0,1|+18 33 42 [15 26 43,003 | 4 16 |11 56 17 | 19 38|121
15 S [200,5| 3 26 56,8(+18 48 T |15 30 39,553 | 4 14 |11 56 17 |19 39 (122
16 & [201,5] 3 30 54,0(+19 2 13 |15 34 36,103 | 4 13 |11 56 18 |19 41|122
17 P | 202,5 3 34 51,9(+19 16 0 |15 38 32,654 4 12 [ 11 56 20 (19 42|122
18 8| 203,5| 3 38 50,3|+19 29 27 |15 42 29,206 | 4 10 |11 56 22 (19 43123
19 N [204,5| 3 42 49,3|+19 42 35 |15 46 25,761 | 4 9 |11 56 25 |19 45|123
20 P | 205,5| 3 46 48,9|+19 55 22 |15 50 22,318 | 4 8 |11 56 28 (19 46 |123
21 G| 206,5| 3 50 49,0(+20 7 48 |15 54 18,878 | 4 T |11 56 32 |19 47 [124
22 5| 207,5| 3 54 49,6(+20 19 55 |15 58 15,440 | 4 5 |11 56 36 |19 49 |124
23 & | 208,5| 3 58 50,8(+20 31 40 |16 2 12,004 | 4 4 |11 56 41 |19 50125
24 P | 209,5 4 2 52,4|+20 43 4 |16 6 8,567 4 3 |11 56 46 [19 51 (125
25 S |210,5| 4 6 54,6|+20 54 6 {16 10 5,129 |4 2 |11 56 52 |19 52125
26 N [211,5| 4 10 57,2|+21 4 47 |16 14 1,689 [4 1 |11 56 59 |19 54 [125
27 P | 212,5 4 15 0,3(+21 15 6 |16 17 58,246 4 0 (11 57 5 |19 55]|126
28 ¥ |213,5| 4 19 3,9(+21 25 3 |16 21 54,799 |3 59 |11 57 12 |19 56 (126
29 S| 214,5 4 23 7,9(+21 34 38 [16 25 51,351 3 58 [ 11 57 20 (19 57 (126
30 & 215,5 4 27 12,3|+21 43 50 [ 16 29 47,901 3 57 [11 57 28 |19 58127
31 P | 216,5| 4 31 17,1(+21 52 39 |16 33 44,453 |3 57 |11 57 37 |19 59 |127
Slunce vstupuje do zneameni BliZencS dne 21, 5. v 38430 SES.
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SLUNCE

Lerven 1985
0B p& ob s& Poled. a Zas stiedoevrop.
obzor +50° rovnob&Zky

V- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hv&zdny &as chod | poledne | zdpad|mut
2446 h m s o ¢ ¢ | h m s h m| hm 8| h m| o
1 85]217,5 4 35 22,4(+22 1 6116 37 41,008 3 56 |11 57 45 (20 0127
2 N |218,5| 4 39 28,0(+22 9 9 |16 41 37,567 | 3 55 |11 57 55 |20 1]|127
3 P |219,5/ 4 43 34,0|+22 16 50 |16 45 34,131 | 3 55 |11 58 4 [20 2128
4 8 |220,5| 4 47 40,4/+22 24 7 |16 49 30,697 | 3 54 |11 58 14 |20 3[128
5 S |221,5 4 51 47,2|+22 31 0 [16 53 27,265 353115825 |20 4128
6 & |222,5| 4 55 54,3|+22 37 30 [ 16 57 23,830 | 3 53 |11 58 35 |20 5128
TP |223,5| 5 0 1,7(+22 43 37 |17 1 20,393 | 3 52 |11 58 46 |20 6(128
8 S |224,5], 5 4 9,4/+22 49 19 [17 5 16,952 | 3 52 [11 58 58 | 20 6|129
9 N |225,5| 5 8 17,4/+22 54 38 |17 9 13,508 | 3 51 | 1159 9 |20 7|129
10 P | 226,5| 5 12 25,7|+22 59 32 |17 13 10,062 | 3 51 [11 59 21 [ 20 8129
11 0 |227,5] 5 16:34,2/+23 4 2|17 17 6,614 | 3 51 |11 59 33 |20 9|129
12 s | 228,5 5 20 43,0(+23 8 817 21 3,165 3 51 (11 59 45 [ 20 9(129
13 8| 229,5 5 24 51,9/+23 11 49 [ 17 24 59,717 [ 3 50 |11 59 58 {20 10[129
14 P | 230,5 529 1,1/+23 15 6 |17 28 56,270 350112 0 11|20 10129
15 S| 231,5| 5 33 10,4/ +23 17 58 |17 32 52,826 | 3 50 [12 0 23 |20 11129
16 N | 232,5] 5 37 19,8/ +23 20 26 |17 36 49,384 | 3 50 (12 0 36 |20 11(129
17 P | 233,5] 5 41 29,4/ +23 22 29 (17 40 45,944 | 3 50 |12 0 49 |20 112|129
18 0| 234,5 5 45 39,0/+23 24 T |17 44 42,507 | 3 50 |12 1 3 |20 12|129
19 s | 235,5 5 49 48,7\ +23 25 20 |17 48 39,072 350 (12 116 |20 12(130
20 8| 236,5] 5 53 58,4/+23 26 8 |17 52 35,636 | 3 S0 [12 1 29 |20 13]130
21 P | 237,5 5 58 8,1/+23 26 32 |17 56 32,200 351 (12 1 421]20 13]130
22 3| 238,5 6 2 17,8/ +23 26 31 |18 0 28,761 3 51|12 15520 13(130
23 N | 239,5 6 6 27,5/+23 26 5 |18 4 25,320 |- 3 51 |12 2 820 13(129
24 P | 240,5| 6 10 37,0|/+23 25 14 |18 8 21,875 | 3 51 (12 2 21 |20 13)129
25 0| 241,5] 6 14 46,4/+23 23 58 |18 12 18,428 | 3 52 |12 2 34 |20 13|129
26 S | 242,5 6 18 55,7|+23 22 18 [ 18 16 14,979 3 52 |12 2 47 {20 13|129
21 & | 243,5| 6 23 4,8/ +23 20 13 |18 20 11,531 | 3 53 {12 2 59 {20 13]|129
28 P | 244,5 6 27 13,7|+23 17 43 |18 24 8,085 353 (12 3 11|20 13|129
29 S| 245,5| 6 31 22,5/+23 14 49 |18 28 4,643 | 3 54 12 3 23 |20 13129
30 N | 246,5| 6 35 31,0{+23 11 30 {18 32 1,205 | 3 54 [12 3 35|20 13|129

Slunce vstupuje do znamen{ Reka dne 21. 6, v 11P44™ sud.

Zatdtek astronomického léta. Letni slunovrat.
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SLUNCE

Cervenec 1985
0h p& 0h s& Poled. a ¥as stfedoevrop.
obzor +50° rovnob&Zky
vy- pravé azi-
Den | J.D.|rektascenze|deklinace | hv&zdny &as chod | poledne | zépad |mut
2446 h m = 0o e 22| h m s h m|h m 8| h m{f o
1 P|247,5| 6 39 39,3[+23 7 47 |18 35 57,771 3 55 [12 3 47| 20 12(129
28 |248,5| € 43 47,3|+23 3 40|18 39 54,338 | 3 55 |12 3 58| 20 12{129
3 8 [249,5 6 47 55,1(+22 59 8|18 43 50,904 | 3 56 [12 4 9|20 12(129
4 & |250,5| 652 2,5/+22 54 13 |18 47 47,469 | 3 57 |12 4 20| 20 11[128
5P | 251,5 6 56 9,7|+22 48 54 | 18 51 44,030 358 |12 4 30| 20 11]128
6 S |252,5 7 0 16,5/+22 43 11 |18 55 40,587 358 |12 4 41| 20 10128
7 N |253,5| 7 4 23,0[+22 37 4 |18 59 37,141 359 (12 4 50| 20 10(128
8 P |254,5 7 8 29,1|+22 30 34 |19 3 33,693 4 0 |12 4 60|20 9|128
96 |255,5| 7 12 34,9|+22 23 4119 7 30,244 | 4 1 |12 5 9|20 9127
10 8 | 256,5 T 16 40,2 +22 16 24 119 11 26,795 4 2 |12 5 17|20 8127
11 & |257,5| 7 20 45,2|+22 8 44 |19 15 23,348 | 4 3 [12 5 26|20 7|127
12 P | 258,5 T 24 49,8/ +22 0 42 |19 19 19,902 | 4 4 |12 5 33|20 7127
13 8 |259,5 T 28 53,9|+21 52 16 [ 19 23 16,459 4 5 |12 5 41|20 6[126
14 N | 260,5 7 32 57,5/ +21 43 28 |19 27 13,018 4 6 |12 5 48|20 5|126
15 P | 261,5 737 0,7/+21 34 18 119 31 9,580 | 4 7 (12 5 54|20 4|126
16 § | 262,5 T 41 3,4/ +21 24 46 |19 35 6,143 [ 4 8 [12 5 60 |20 3|126
17 8 [263,5| 17 45 5,6/+21 14 52 |19 39 2,707 | 4 9 |12 6 5|20 2[125
18 & |264,5| 7 49 7,3/+21 4 36 |19 42 59,270 | 4 11 |12 6 10|20 1[125
19 P | 265,5] 7 53 8,4/ +20 53 59 |19 46 55,832 | 4 12 |12 6 15|20 0125
20 S | 266,5 757 9,0/+20 43 0 [19 50 52,390 | 4 13 |12 6 18| 19 59(124
21 N | 267,5| 8 1 9,0[+20 31 41 |19 54 48,945 | 4 14 |12 6 21 |19 58|124
22 P |268,5| 8 5 8,4/+20 20 1 {19 58 45,497 | 4 16 |12 6 24 | 19 56|124
23 G |269,5| 8 9 7,3|+20 8 1]20 242,047 | 4 17 |12 6 26|19 55[123
24 S | 270,5 8 13 5,5(+19 55 40 |20 6 38,597 4 18 [12 6 2819 54|123
25 211,5 8 17 3,2|+19 42 59 |20 10 35,149 419 {12 6 28 (19 53[123
26 P | 272,5 8 21 0,2{+19 29 59 {20 14 31,705 4 21 |12 6 29|19 51|122
27 s |273,5| 8 24 56,6|+19 16 40 |20 18 28,264 | 4 22 |12 6 28|19 50|122
28 N | 274,5 8 28 52,4(+19 3 1 |20 22 24,827 4 23 [12 6 27 (19 499|121
29 P |275,5 8 32 47,6(+18 49 4 |20 26 21,392 425 |12 6 25 (19 4717|121
30 § 276,5 8 36 42,2|+18 34 48 |20 30 17,957 4 26 |12 6 23 |19 46121
31 8 |2711,5 8 40 36,2|+18 20 14 |20 34 14,520 4 28 (12 6 20| 19 44|120
Slunce vstupuje do znameni Lva dne 22. 7. v 22h3€m SeC.

Dne 5.
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SLUNCE

srpen 1985

o® o8 oP s& ‘ Pol‘e'd . a %as stredoevrop..
" obzor +50° rowmoba¥ky

O ovy- pravé ) azi-
Den | J.D.|rektascenze deklinace | hv¥zdny Zas | chod |- poledne | zépad nut
2446 h m s 0 2 ¢ | h m 8 h m| h m 8| h m| o
1 &|278,5| 8 44 29,5|+18 5 23 |20 38 11,080 | 4 29 [12 6 17|19 43120
2 P|2719,5 8 48 22,2(+17 50 13 |20 42 7,637 | 4 30 {12 6 13|19 41[119
3 5|280,5| 8 52 14,4|+17 34 46 |20 46 4,190 | 4 32 {12 6 8|19 40/119
4 N |281,5] 856 5,9[+17 19 2 (20 50 0,741 | 4 33 112 & 3| 19 38/118
5 P|282,5| 859 56,8|+17 3 1|20 53 57,290 |- 4 35 |12 5 57|19 36/118
6 G| 283,5| 9 3 47,2(+16 46 44 |20 57 53,839 | 4 36 |12 5 50{ 19 35/117
7 5|.284,5| 9 7 37,0]+16 30 10 {21 1 50,389 | 4 37 [12 543 | 19 33|17
8 &|285,5 9 11 26,2(+16 13 20 |21 "5 46,941 | 4 39 112 5 36| 19 31{117
9 P|286,5( 9 15 14,8|+15 56 14 |21 9 43,495 4 40 {12 5 27| 19 30| 116
10 S| 287,5| 9 19 2,9]+#15 38 53 | 21 13 40,051 | 4 42 [12 -5 19 [ 19 28| 116
11 N | 288,5| 9 22 50,4(+15 21 17 |21 17 36,670 | 4 43 (12 5 9|19 26/ 115
12 P | 289,5 9 26 37,4{+15 3 26 |21 21.33,171 | 4 45|12 .4 60| 19 24| 115
13 6| 290,5| 9 30 23,8|+14 45 21 |21 25 29,732 | 4 46 |12 4 49| 19 22114
14 5| 291,5| 9 34 .9,6{+14 27 1 |21 29 26,294 | 4 48 |12 4 38| 19 20|114
15 & | 292,5| 9 37 55,0|+14- 8 27 | 21°33 22,854 | 4 49 |12 4 27|19 19113
16 P | 293,5| 9 41 39,8|+13 49 40|21 37 19,411 | 4 51 |12 4 15| 19 17]113
17 5| 294,5| 9 45 24,1|+i3 30°40° | 21 41 15,965 | 4 52 (12 4 2|19 15112
18 N|295,5| 9 49 7,8|+13 11 27 {21 45 12,516 | 4 54 |12 3 49| 19 13111
19 P | 296,5| 9 52 51,1|+12 52 1|21 49 9,064 | 4 55 [12 3 36| 19 11]111
20 0| 297,5| 9 56 33,8[+12 32 23 |21 53 5,612 [ 4 57 |12 3 22|19 9 110
21 5| 298,5| 10 0 16,1|+12 12 34 |21 57 2,161 | 4 58 |12 3 7|19 7T[110
22 & | 299,5| 10 3 57,8/+11 523222 058,713 |5 o012 zs52|19 5109
23 P|300,5| 10 7 39,1{+11 32 20 [22 455,270 | 5 1|12 2 37|19 3[109
24 5|301,5] 10 11 20,0{+11 11 56 22 851,829 | 5 3|12 2 21|19 1]108
25 N |302,5] 10 15 0,4|/+10 51 23 |22 12 48,391 | 5 4 |12 2 4| 18 59[108
26 P|303,5 10 18 40,3|+10 30 38 |22 16 44,954 | 5 6 [12 1 48| 18 57| 107
27 6| 304,5| 10 22 19,9|+10 9 45 |22 20 41,515 | 5 7 |12 1 30| 18 55| 107
28 S| 305;5| 10 25 59,0|+ 9 48 41 |22 24 38,074 | 5 9 |12 1 13| 18 53{106
29 & | 306,5| 10 29 37,8|+ 9 27 28 |22 28 34,629 | 5 10 {12 0 55| 18 51[105
30 P|307,5| 10 33 16,2[+ 9 6 7|22 32 31,181 | 5 12|12 0 37| 18 49|105
31 S| 308,5 10 36 54,3|+ 8 44 36 |22 36 27,731 | 5 13 |12 0 18| 18 46| 104

Slunce vatupuje do znsmeni Panny dne 23. 8. v sh350 SEE,
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SLUNCE

z41d 1985

Oh bl Oh s& Poied. a &as stPedoevrop.
obzor +50° rovnobzky

vy- pravé azi-
Den J.D. |rektascenze|deklinace hvézdny <Zas chod poledne |zdpad|mut
2446 h m s 0 4 eo h m 8 h m h m s A om o
1 N [309,5| 10 40 32,1|+ 8 22 58 |22 40 24,278 | 5 15 [11 59 59 |18 44(104
2 P|310,5{ 10 44 9,5(+ 8 1t 11 |22 44 20,825 5 16 [ 11 59 40 |18 427103
3 6| 311,5| 10 47 46,7(+ 7 39 16 |22 48 17,372 5 18 [ 11 59 20 {18 40{103
4 51312,5( 10 51 23,6(+ T 17 14 |22 52 13,921 519 [11. 59 t |18 38|102
5 &|313,5| 10 55 0,3(+ 655 5 |22 56 10,472 5 21 |11 58 41 |18 36101
6 P|214,5| 10 58 36,8|+ 6 32 49 {23 0 7,026 5 22 |11 58 21 |18 34|101
7 8|315,5) 11 2 13,1|+ 6 10 26 |23 4 3,582 5 24 11158 0 |18 31|100
8§ N |316,5] 11 5 49,2|+ 5 47 57 {23 8 0,140 5 25 |11 57 40 |18 29100
9 P|317,5] 11 9 25,1i{+ 5 25 22 |23 11 56,699 5 27 | 1157 19 |18 27| 99
10 ¢ | 318,5| 11 13 0,9|+ 5 2 42|23 15 53,259 [ 5 28 | 11 56 58 |18 25| 98
11 8| 319,5] 11 16 36,6(+ 4 39 56 |23 19 49,818 | 5 30 |11 56 37 |18 23| 98
12 & | 320,5| 11 20 12,2(+ 4 17 6|23 23 46,375 | 5 31 |11 56 16 |18 21| 97
13 P|321,5( 11 23 47,6|+ 3 54 10 |23 27 42,928 | 5 32 |11 55 55 |18 18| 97
14 5|322,5| 11 27 23,0+ 3 31 11123 31 39,478 | 5 34 |11 55 34 {18 16| 96
15 N | 323,51 11 30 58,3|+ 3 8 8|23 35 36,026 [ 5 35 |11 55 13 |18 14| 95
16 P | 324,5 11 34 33,6/+ 2 45 1|23 39 32,572 | 5 37 {1154 51 [18 12| 95
17 0| 325,5| 11 38 8,9|+°2 21 51 |23 43 29,119 | 5 38 |11 54 30 {18 10| 94
18 S| 326,5] 11 41 44,1(+ 1 58 38 |23 47 25,669 | 5-40 (11 54 9 {18 7| 94
19 & 327,5) 11 45 19,3[+ 135 23 |23 51 22,223 5 41 {11 53 47 [18 5| 93
20 P | 328,5| 11 48 54,6|+ 1 12 6|23 55 18,781 [ 5 43 [11 53 26 [18 3| 92
21 S| 329,5| 11 52 29,9|+ 0 48 47 |23 59 15,342 5 44 [1153 -5 [18 1| 92

22 N | 330,5| 11 56 5,3 +0 25 26 0 311,904 5 46 |11 52 44 [17 59| 91
23 P {331,5( 11 59 40,T{+ 0 2 5| 0 7T 8,464 5 47 |11 52 23 [17 56| 91
24 @ 332,5| 12 3 16,3|=0 21 17 011 5,023 5 49 |11 52 2 |17 54| 90
25 S| 333,5( 12 6 52,0(- 0 44 40| 0 15 1,578 | 5 51 |11 51 41 |17 52§ 89
26 & |334,5| 12 10 27,8/-1 8 2| 0 18 58,130 | 5 52 {11 51 20 {17 50} &9
27 P | 335,5| 12 14 3,8|- 1 31 24| 0 22 54,679 | 5 54 |t1 50 60 {17 48] 88
28 S {336,5| 12 17 39,9|- 1 54 45| 0 26 51,226 5 55 [11 50 40 |17 45| 88
29 N | 337,5| 12 21 16,3|=- 2 18 6 0 30 47,772 5 57 |11 50 20 |17 43| 87
30 P |338,5| 12 24 53,0(=- 2 41 25| 0 34 44,318 |5 58 |11 49 60 |17 41| 86

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. 9. v b gt sec.
Zatdtek astronomického podzimu. Podzimni{ rovnodennost.
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SLUNCE

f1ijen 1985
oP p& ob s Poled. a &as st¥edoevrop.
obzor +50° rovnob&Zky

vy- pravé azi-
Den J.D.|rektascenze |deklinace hvézdny Zas chod poledne | zdpad |mut
2446 h m s o ¢ eo h m 8 h m| h m s h m| o
18 )339,5| 12 28 29,9|/-3 4 43 | 0 38 40,866 | 6 0 |11 49 40| 17 39| 86
2 S5|340,5| 1232 7,1|-3 2758 | 0 42 37,416 | 6 1|11 49 21| 17 37| 85
3 &) 341,5| 12 35 44,6(- 3 51 12 | 0 46 33,969 | 6 3 |11 49 2|17 34| 85
4 P|342,5| 12 39 22,4(~ 4 14 23 | 0 50 30,524 | 6 4 |11 48 44 | 17 32| 84
5 8| 343,5| 12 43 0,6(- 4 37 30 | 0 54 27,081 | 6 6|11 48 25| 17 30| 83
6 N|344,5( 12 46 39,2~ 5 0 35 | 0 58 23,640 | 6 7|11 48 8|17 28| 83
7 P|345,5| 12 50 18,2|~- 52336 | 1 220,199 | 6 9|11 47 50| 17 26| 82
8 6| 346,5| 12 53 57,6(-5 46 33 | 1 6 16,758 | 6 10 | 11 47 33 | 17 24| 82
9 S| 347,5{ 12 57 37,4|= 6 9 26 | 1 10 13,316 | 6 12 | 11 47 17 |17 22| 81
10 & | 348,5| 13 1 17,7|- 6 32 14 | 1 14 9,871 | 6 14 |11 47 1|17 20| 80
11 P|349,5| 13 4 58,4|- 654 57 | 118 6,423 | 6 15 |11 46 45| 17 17| 80
12 5| 350,5| 13 839,7|- 7 17 34 | 1 22 2,971 | 6 17 [ 11 46 30 | 17 15| 79
13 N | 351,5| 13 12 21,4|- 7 40 6 | 1 25 59,518 | 6 18 | 11 46 16 | 17 13| 79
14 P|352,5| 13 16 3,7(-8 2 31 { 1 29 56,065 | 6 20 [11 46 1| 17 11| 78
15 6| 353,5| 13 19 46,5[- 8 24 50 | 1 33 52,614 | 6 22 (11 45 48 |17 9| 717
16 s | 354,5| 13 23 29,9|- 8 47 1] 137 49,168 | 6 23 [11 45 35 |17 7| 71
17 &1355,5| 13 27 13,9|-9 9 5 | 1 41 45,726 | 6 25 |11 45 23 | 17 5| 76
18 P | 356,5| 13 30 58,4|="9 3t 1| 1 45 42,288°| 6 26 |11 45 11 [ 1T 3| 76
19 S| 357,5| 13 34 43,5(- 9 52 48 | 1 49 38,851 | 6 28 |11 44 60 | 17 1} 75
20 N | 358,5| 13 38 29,2|=10 14 27 | 1 53 35,414 | 6 30 |11 44 49| 16 59| 75
21 P{359,5| 13 42 15,6|=10 35 57 | 1 57 31,975 | 6 31 |11 44 39|16 57; 74
22 61 360,5 13 46 2,5|-10 57 17 | 2 1 28,532 | 6 33 |11 44 30| 16 55! 13
23 S{361,5| 13 49 50,2|-11 18 27 | 2 5 25,086 | 6 35 |11 44 21|16 53| 73
24 8| 362,5] 13 53 38,4(=1139 27 | 2 9 21,637 | 6 36 |11 44 13 | 16 52| 72
25 P | 363,5| 13 57 27,4|-12 0 16 | 2 13 18,186 | 6 38 |11 44 6|16 50| 72
26 S 364,5 14 1 17,1|=12 20 54 2 17 14,734 6 39 111 43 60 | 16 48| T1
27 N | 365,5| 14 5 7,5|=12 41 21 | 2 21 11,282 | 6 41 |11 43 54 | 16 46| 71
28 P|'366,5 14 8 58,6(=13 1 36 | 2 25 7,831 | 6 43 |11 43 49 | 16 44| 70
29 G| 367,5| 14 12 50,5(=13 21 38 | 2 29 4,382 | 6 44 |11 43 44 | 16 42| 70
30 S| 368,5| 14 16 43,1|=13 41 28 | 2 33 0,935 | 6 46 |11 43 41 | 16 41| 69
31 T | 369,5| 14 20 36,6/-14 1 5 | 2 36 57,492 | 6 48 |11 43 38 | 16 39| 69

i

Slunce vstupuje do znamenf 3Stfira dne 23.

10. v

12P22® SEE.
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SLUNCE |

listopad 1985
oh e Oh st Poled. a &as st¥edoevrop.
obzor +50° rownobizky

VY- pravé azi-
Den J.D.|rektascenze|deklinace hvezdny Zas ‘| chod poledne | zdpad |mut
2446 h m s 0 e e | h m 8 h m| h m 8| h m|{ o
1 P |370,5| 14 24 30,8[-14 20 29 | 2 40 54,050 | 6 49 |11 43 36 | 16 37| 68
S |371,5| 14 28 25,8(=-14 39 39 2 44 50,610 6 51 |11 43 35| 16 35( 68
3 N [372,5| 14 32 21,7|=-14 58 35 | 2 48 47,172 | 6 53 |11 43 34 | 16 34| 67
4 P |373,5) 14 36 18,3(=15 17 16 2 52 43,733 | 6 54 | 11 43 35| 16 32| 67
5 ¢ 374,5] 14 40 15,8|~15 35 42 2 56 40,293 6 56 | 11 43 36| 16 31| 66
6 S:|375,5| 14 44 14,2|=15 53 53 3 0 36,851 6 58 |11 43 38| 16 29| 66
7 8|376,5 14 48 13,4|=16 11 49 | 3 4 33,406 | 6 59 |11 43 41| 16 27| 65
8 P|377,5 14 52 13,4|~16 29 28 3 8 29,958 7 1111 43 45| 16 26| 65
9 5|378,5| 14 56 14,3|=16 46 50 3 12 26,508 | 7T 3 |11 43 50| 16 24| 64
10 N | 379,5| 15 0 16,1(=17 3 56 | 3 16 23,057 | 7 4|11 43 56| 16 23| 64
"1 380,5| 15 4 18,8[-17 20 44 | 3 20 19,607 | 7 6|11 44 2|16 21| 63
12 G |381,5| 15 8 22,3|-17 3715 | 3 24 16,161 | 7 8|11 44 10| 16 20| 63
13 8| 382,5 15 12 26,6{-17 53 27 | 3 28 12,720 | 7 9|11 44 18| 16 19| 62
14 € | 383,5| 15 16 31,8/-18 9 20 3 32 9,283 T 11|11 44 27| 16 17| 62
15 P | 384,5| 15 20 37,9|-18 24 54 3 36 5,849 T 13 |11 44 37 ] 16 16| 61
16 S| 385,5| 15 24 44,8|-18 40 9 | 3 40 2,416 | 7 14 |11 44 47| 16 15| 61
17 M| 386,5 15 28 52,5|=18 55 4 | 3 43 58,981 | 7 16 | 11 44 59| 16 14| 61
18 P | 387,5| 15 33 1,0(-19 9 39 J 47 55,542 T 17T 111 45 11| 16 12| 60
19 0| 388,5| 15 37 10,3[=-19 23 53 | 3 51 52,100 | 7 19 | 11 45 24 | 16 11| 60
20 S| 389,5| 15 41 20,5(-19 37 46 | 3 55 48,655 | 7 21 |11 45 38| 16 10| 59
21 & |390,5 15 45 31,4|=19 51 17 3 59 45,207 | 7 22 |11 45 53| 16 9| 59
22.P | 391,5| 15 49 43,1|=-20 4 27 4 3 41,757 | 7 24 (11 46 8| 16 8| 59
23 5| 392,5{ 15 53 55,6(=20 17 15 4 738,308 | 7T 25|11 46 25| 16 7| 58
24 N |393,5 1558 8,9/-20 29 40 | 4 11 34,859 | 7 27 |11 46 42| 16 6| 58
25 P | 394,5] 16 2 22,9/-20 41 42 4 15 31,413 7 28 {11 46 60| 16 5| 58
26 §('395,5 16 6 37,7|-20 53 21 | 4 19 27,968 | 7 30 | 11 47 18| 16 5| 57
27 5 |396,5 16 10 53,2[-21 4 37 | 4 23 24,526 | 7 31 |11 47 37| 16 4| 57
28 & 397,5( 16 15 9,5[=21 15 29 4 27 21,087 7T 32|11 47 57| 16 3| 57
29 P|398,5 16 19 26,4[-21 25 57 | 4 31 17,649 | 7 34 |11 48 18| 16 2| 56
30 S 399,5] 16 23 44,1}-21 36 1 4 35 14,213 73511 48 40| 16 2] 56

Slunce vstupuje do znameni St¥elce dne 22, 11, v 9h50m seé.
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SLUNCE
progsinee 1985

o® & _ 0P & Poled. a as stfedoevrop.
obzor +50° rovnobdiky

: - pravé azi-
Den J.D. {rektascenze|deklinace hvézdny &as chod poledne | zédpad [mut
2446 h m s o ¢e¢ | h m 8 h m| hm 8| h m{ o
1N 400,5( 16 28 2,4|-21 45 40 | 4 39 10,777 | 7 37 (11 49 2[16 1| 56
2 P|l401,5) 16 32 21,4|=21-54 54 | 4 43 7,340 | 7 38|11 49 24 |16 1| 56
3 6| 402,5| 16 36 41,1{=22 3 44 | 4 47 3,900 | 7 39 |11 49 48 |16 0| 55
4 5| 403,5| 16 41 1,4|=22 12 T | 4 51 0,458 | 7 40 |11 50 12|16 0] 55
5 8| 404,5| 16 45 22,2(-22 20 5 | 4 54 57,014 | 7 42|11 50 36 | 15 59| 55
6 P|405,5| 16 49 43,7|-22 27 31 4 58 53,566 7 43111 51 2|15 59| 55
T S|406,5| 16 54 5,7|-22 34 43 | 5 2 50,118 | 7 44 [ 11 51 27 | 15 59| 54
8 N |407,5| 16 58 28,2{-22 41 23 [ 5 6 46,670 | 7 45|11 51 53 | 15 58| 54
9 P | 408,5| 17T 2 51,3|=22 47 35 5 10 43,224 T 46 | 11 52 20 | 15 58| 54
10 6 |409,5( 17 7 14,8{-22 53 21 | 5 14 39,783 | 7 47 | 11 52 47.|15 58| 54
11 5| 410,5| 17 11 38,7(=22 58 40 | 5 18 36,346 | T 48 |11 53 15 | 15 58| 54
12 8| 411,5§ 17 16 3,1|-23 3 31 | 5 22 32,913 | 7 49 | 11 53 43 | 15 58| 54
13 P | 412,5( 17 20 27,8{=23 T 55 5 26 29,482 7T 50|11t 54 11 |15 58| 53
14 S| 413,5] 1T 24 52,8{=23 11 51 5 30 26,051 T 51|11 54 40 | 15 58| 53
15 N | 414,5( 17 29 18,2|=23 15 20 | 5 34 22,616 [ 7 52 |11 55 9 |15 58| 53
16 P | 415,5| 17 33 43,8|-23 18 21 5 38 19,178 T 53|11 55 38|15 59| 53
17 6| 416,5( 17 38 9,5(-23 20 54 | 5 42 15,735 | 7 53 |11 56 7 |15 59| 53
18 S| 417,5| 17 42 35,5|-23 22 58 | 5 46 12,290 | 7 54 | 11 56 37 |15 59| 53
19 §|418,5| 17 47 1,6|=-23 24 35 | 5 50 8,842 | 7 55|11 57 6 |15 59| 53
20 P|419,5( 17 51 27,9(-23 25 43 | 5 54 5,394 | 7 55|11 57 36 [16 0 53
21 S| 420,5( 17 55 54,2(-23 26 23 | 5 58 1,947 | 7 56 |11 58 6 |16 0| 53
22 N | 421,5| 18 0 20,5(-23 2635 | 6 158,501 | 7 56|11 58 36 [16 1| 53
23 P|422,5| 18 4 46,9(-23 26 18 | 6 5 55,057 | 7 57 (1159 6 [16 1| 53
24 G|423,5| 18 9 13,3|-23 25 34 | 6 9 51,615 | 7 57 |11 59 35 [16 2| 53
25 S| 424,5| 18 13 39,6|=23 24 21 6 13 48,177 758 (12 0 5 |16 3| 53
26 & |425,5| 18 18 5,9{-23 22 40 | 6 17 44,740 | 7 58 {12 0 35 |16 3| 53
27 P | 426,5] 18 22 32,0|-23 20 30 | 6 21 41,304 | 758 [12 1 4 [16 4| 53
28 s |427,5| 18 26 58,0|=-23 17 53 | 6 25 37,869 | 7 58 |12 1 34 [16 5| 53
29 N | 428,5) 18 31 23,8|=-23 14 48 6 29 34,433 759112 2 3|16 6| 53
30 P|429,5| 18 35 49,4{-23 11 15 | 6 33 30,995 | 759 |12 232 |16 T| 54
31 ¢ | 430,5] 18 40 14,8|-23 7 14 | 6 37 27,554 | T 59|12 3 0|16 8| 54

Slunce vatupuje do znameni Kozoroha dne 21. 12. v 23h Bm sed.
Zatdtek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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PRAVOUHLE ROVNIKOVE SOURADNICE SLUNCE

PRO ROVNIK A EKVINOKCIUM J2000,0

leden dnor
Den X ¥ Z Den X X Z
1| 0,183140 | -0,886309 | -0,384299 1| 0,663036 | -0,668714| -0,289947
2 | 0,200291 | -0,883168 | -0,382937 2 | 0,675934 | -0,657930 | -0,285271
3 | 0,217379 | -0,879753 | =0,381455 3 | 0,688623 | -0,646945| -0,280507
4 | 0,234398 | -0,876065 | =0,379855 4 | 0,701099 | -0,635761| -0,275658
5 | 0,251344 | -0,872106 | -0,378138 5 | 0,713360 | -0,624382| -0,270724
6 | 0,268211 | -0,867877 | =0,376304 6 | 0,725401 | =0,612811 | =0,265701
7 | 0,284994 | -0,863379 | =0,374353 T 0,737220 | -0,601053 | -0,260608
8 | 0,301690 | -0,858613 | =0,372286 8 | 0,748813 | =0,589109 | ~0,255430
9 | 0,318292 | -0,853582 | =0,370105| 9 | 0,760177 | =0,576984 | =0,250173
10 | 0,334796 | ~0,848286 | -0,367808 | 10 | 0,771308 | -0,564681 | -0,244839
11 | 0,351198 | -0,842728 | -0,365398 | 11 | 0,782204 | =0,552204 | =0,239429
12 | 0,367492 | -0,836907 | -0,362875| 12 | 0,792860 | =0,539556| -0,233946
13 | 0,383674 | =0,830826 | -0,360238| 13 | 0,803274 | -0,526740 | =0,228390
14 | 0,399738 | -0,824486 | =0,357490 | 14 | 0,813442 | -0,513762| -0,222763
15 0,415679 | =0,817890 | =0,354630 15 | 0,823360 | -0,500623 | -0,217067
16 | 0,431492 | =0,811038 | -0,351660 | 16 | 0,833025 | -0,487330| -0,211304
17 | 0,447173 | -0,803932 | -0,348580 | 17 | 0,842434 | -0,473886 | -0,205475
18 | 0,462715 | -0,796575 | -0,345390 | 18 | 0,851585 | =0,460295 | -0,199582
19 | 0,478113 | -0,788969 | =0,342093 | 19 | 0,860473 | -0,446562 | -0,193627
20 | 0,493363 | -0,781117 | -0,338689| 20 | 0,869096 | -0,432691| =0,187613
21 | 0,508460 | =0,773020 | -0,335178| 21 | 0,877452 | -0,418687 | =0,181541
22 | 0,523397 | -0,764682 | ~0,331563 | 22 | 0,885539 | -0,404555| =0,175413
23 | 0,538171 | =0,756106 | =0,327845 23 | 0,893353 | -0,390300| ~0,169232
24 | 0,552771 | -0,747295 | -0,324024 | 24 | 0,900892 | =0,375925| =0,162998
25 | 0,567209 | -0,738251 | -0,320103| 25 | 0,908156 | -0,361436| =0,156715
26 | 0,581465 | -0,728978 | =0,316082| 26 | 0,915141 | =0,346838| ~0,150385
27 | 0,595538 | -0,719479 | =0,311962| 27 | 0,921846 | -0,332135| ~0,144009
28 | 0,609426 | ~0,709758 | =0,307747| 28 | 0,928269 | -0,317332| -0,137590
29 | 0,623124 | =0,699817 | =0,303436 ' '
30 0,636627 | -0,689661 | =0,299031
31 | 0,649932 | =0,679292 | =0,294535
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0,182189
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kvdten Zerven
Den X X Z Den X Y 4
1 | 0,762941 | 0,603848 | 0,261828 1| 0,335741 | 0,877886 | 0,380645
2 | 0,751874 | 0,615765 | 0,266994 2| 0,319746 | 0,883042 | 0,382880
3 | 0,740591 | 0,627503 | 0,272083 3| 0,303662 | 0,887948 | 0,385007
4 | 0,729096 | 0,639060 0,277094. 4| 0,287492 | 0,892605 | 0,387025
5 | 0,717393 | 0,650434 | 0,282025 5| 0,271240 | 0,897010 | 0,388934
6 | 0,705483 | 0,661622 | 0,286875 6| 0,254912 | 0,901162 | 0,390734
T | 0,69337T1 | 0,672620 | 0,291643 7| 0,238510 | 0,905061 | 0,392424
8 0,681066 0,683427 | 0,296328 8| 0,222040 | 0,908704 | 0,394004
9 | 0,668553 | 0,694038 | 0,300928 9| 0,205506 | 0,912092 | 0,395473
10 | 0,655853 | 0,704451 ) 0,305443 | 10| 0,188913 | 0,915221 | 0,396830
11 | 0,642964 | 0,714663 | 0,309870 | 11| 0,172264 | 0,918093 | 0,398075
12 | 0,629889 | 0,724670 | 0,314209 | 12| 0,155566 | 0,920705 | 0,399208
13 | 0,616632 | 0,734471 | 0,318459 | 13| 0,138822 | 0,923057 | 0,400228
14 | 0,603197 | 0,744061 | 0,322617 | 14| 0,122037 | 0,925147 0,401135
15 0,589588 0,753438 0,326684 | 15 0,105217 0,926975 0,401929
16 0,575808 0,762600 0,330657 16 0,088366 0,928541 0,402608
17 | 0,561862 | 0,771543 | 0,334535 | 17| 0,071489 | 0,929844 0;403174
18 | 0,547754 | 0,780265 | 0,338317{ 18| 0,054592 | 0,930883 .| 0,403625
19 | 0,533488 | 0,788762 | 0,342002 | 19| 0,037678 | 0,931658 | 0,403961
20 | 0,519069 | 0,797034 | 0,345589 | 20| 0,020755 | 0,932169 | 0,404183
21 | 0,504500 | 0,805077 | 0,349077 [ 21| 0,003825 | 0,932415 | 0,404290
22 0,489787 0,812888 0,352465 22 | =0,013104 0,932398 0,404283
23 0,474935 0,820467 0,355751 23| -0,030029 0,932117 0,404161
24 0,459947 0,827810. | 0,358936 24 | -0,046944 0,931572 0,403924
25 | 0,444829 | 0,834916 | 0,362017 [ 25| -0,063844 | 0,930764 | 0,403574
26 0,429585 0,841783 0,364994 26 | -0,080724 0,929694 0,403109
27 6,414220 0,848410 | 0,367867 | 27| -0,097579 | 0,928362 | 0,402531
28 0,398738 | 0,854794 | 0,370635 | 28| -0,114406 | 0,926770 | 0,401840
29 | 0,383145 | 0,860935 | 0,373297 ‘29 -0,131199 | 0,924917 | 0,401036
30 | 0,367445 | 0,866832 | 0,375853 | 30| ~0,147954 | 0,922805 | 0,400119
31 | 0,351642 | 0,872482 | 0,378303
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<ervenec J.srpen
Den X X Z Den X Y z

1|~0,164666 | 0,920435 | 0,399091 1|=-0,637400 | 0,724631 | 0,314189

2 |-0,181332 | 0,917808 | 0,397951 2| ~0,650413 | 0,7T14679 | 0,309874
3 |=0,197947 | 0,914923 | 0,396700 3| ~0,663242 | 0,704525 | 0,305471
4 | -0,214506 | 0,911782 | 0,395337 4|=-0,675885 | 0,694173 | 0,300983
5 |=0,231006 | 0,908386 | 0,393865 5|=0,688339 | 0,683623 | 0,296409
6 |-0,247442 | 0,904735 | 0,392281 6| ~0,700598 | 0,672881 | 0,291751
7 |=-0,263810 | 0,900830 | 0,390588 71]|=0,712660 | 0,661946 | 0,287011
8 | -0,280105 | 0,896671 | 0,388786 8 |=-0,724522 | 0,650824 | 0,282189
9 | -0,296323 | 0,892261 | 0,386874 9|-0,736179 | 0,639516 | 0,277287
10 | -0,312459 | 0,887598 | 0,384853 10 | -0,747627 | 0,628025 | 0,272305
11 | -0,328508 | 0,882686 | 0,382723 11| -0,758864 | 0,616355 | 0,267246
12 | -0,344466 | 0,877524 | 0,380486 12| -0,769886 | 0,604508 | 0,262109
13 | -0,360328 | 0,8T2114 | 0,378141 13 | -0,780689 | 0,592488 | 0,256898
14 | -0,376090 | 0,866458 | 0,375689 | 14 |-0,791270 | 0,580298 | 0,251613
15 |=0,391746 | 0,860556 | 0,373130 15| -0,801625 | 0,567942 | 0,246255
16 | -0,407292 | 0,854410 | 0,370466 16 | -0,811751 | 0,555422 | 0,240827
17 | =-0,422723 | 0,848022 | 0,367697 17 | =0,821644 | 0,542743 | 0,235329
18 | -0,438035 | 0,841394 | 0,364823 18 | -0,831301 | 0,529909 | 0,229764
19 | =0,453223 -0,834528 0,361846 19 | -0,840720 | 0,516924 | 0,224133
20 | ~0,468282 | 0,827425 | 0,358766 ) 20 | -0,849896 | 0,503790 | 0,218438
21 | -0,483208 | 0,820087 6.355584 21| -0,858828 | 0,490513 | 0,212681
22 | -0,497996 | 0,812518 | 0,352302| 22| -0,867514 | 0,477097 | 0,206863
23 |-0,512641 | 0,804719 | 0,348920 | 23 | -0,875949 | 0,463546 | 0,200986
24 | -0,52T7140 | 0,796694 | 0,345439 | 24 | -0,884133 | 0,449863 | 0,195053
25 | -0,541489 | 0,788444 | 0,341861 25 | -0,892064 | 0,436053 | 0,189064
26 |-0,555683 | 0,779972 | 0,338187| 26 |-0,899738 | 0,422120 | 0,183022
27 [-0,569719 | 0,771281 | 0,334418| 27 | -0,907155 | 0,408067 | 0,176929
28 | -0,583593 | 0,762374 | 0,330556| 28 |-0,914312 | 0,393898 | 0,170785
29 (-0,597301 | 0,753253 | 0,326600| 29 |-0,921208 | 0,379618 | 0,164593
30 |-0,610841 | 0,743920 | 0,322553| 30 | -0,927840 | 0,365229 | 0,158354
31 |-0,624209 | 0,734379 | 0,318416| 31 |-0,934207 | 0,350736 | 0,152071
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zéFL #{jen
Den X Y Z Den X I 4

1| ~0,940307 | 0,336142 | 0,145743 1 -0,991472 | -0,12729¢ | -0,055195
2| -0,946137 | 0,321452 | 0,139374 2 |=-0,988665 | -0,142839 | -0,061936
3| =-0,951697 | 0,306668 | 0,132965 3 |=0,985568 | =0,158347 | =0,068660
4| -0,956983 | 0,291796 | 0,126517 4 |=0,982180 | ~0,173809 | =0,075363
5 |=0,961994 | 0,276839 | 0,120032 5 |-0,978503 | -0,189221 -0,082045
6-0,966729 | 0,261801 | 0,113513 6 |-0,974536 | -0,204578 | -0,088703
7]=-0,971185 | 0,246686 | 0,106960 T}-0,970281 | -0,219876 | =0,095336
8| =0,975361 | 0,231498 | 0,100375 8 | -0,965738 | ~0,235110 | -=0,101941
9 |-0,979255 | 0,216243 | 0,093761 9 | -0,960908 | -0,250275 | -0,108517
10 | -0,982865 | 0,200923 | 0,087118 | 10 | -0,955791 | -0,265368 | -0,115061
11| -0,986190 | 0,185543 | 0,080450 1 (=-0,950389 | -0,280382 | -0,121571
12 {-0,989228 | 0,170109 | 0,073758 [ 12 | =0,944703 | -0,295314 | =0,128046
131 -0,991978 0,154624 0,067044 | 13 | -0,938734 | -0,310158 | =0,134483
14 | -0,994438 | 0,139094 | 0,060310 14 | -0,932483 | -0,324909 -0,146879
15 | -0,996607 | 0,123522 | 0,053557 | 15 |~0,925953 | -0,339563 | -0,147234
16 | -0,998485 | 0,107915 | 0,046790 16 | =0,919145 | =0,354115 | =0,153544
17| -1,000070 | 0,092276 | 0,040008 | 17 |-0,912061 | ~0,368560 | -0,159808
18 | =1,001363 | 0,076611 | 0,033215 | 18 [ =0,904703 | -0,382893 | ~0,166023
19 { =1,002361 | 0,060925 | 0,026413 19 | -0,897075 | =0,397110 | ~0,172188
20 | -1,003066 | 0,045222 | 0,019604 | 20 [ =0,889178 | ~0,411207 | =0,178301
21 | =1,003477 | 0,029508 | 0,012790 | 21 | =0,881014 | -0,425179 | -0,184359
22 | -1,003595 | 0,013786 | 0,005972 | 22 |-0,872588 | -0,439022 | ~0,190361
23 | -1,003419 | -0,001938 |-0,000846 | 23 | -0,863900 | -0,452732 | -0,196306
24 | -1,002949 [ -0,017660 |-0,007663 | 24 | -0,854954 | -0,466305 | -0,202191
25 | -1,002187 | =0,033375 |-0,014477 { 25 | -0,845753 | ~0,479738 | -0,208015
26 | -1,001132 [ -0,049080 |~0,021286 | 26 | =0,836298 | ~0,493026 | ~0,213776
27 | ~0,999784 | -0,064769 |~-0,028089 | 27 | -0,826593 | -0,506165 | ~0,219472
28 | -0,998144 ( -0,080439 (-0,034883 | 28 | -0,816641 | =0,519153 | =0,225103
29 | -0,996211 [ ~0,096086 (=-0,041667 | 29 | -0,806443 | -0,531984 | =0,230666
30 | ~0,993987 [ =0,111704 [-0,048438 | 30 | -0,796003 | -0,544655 | =0,236159
31| -0,785323 | =0,557163 | -=0,241582
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%210.

Y Redukce délky z ep. J1985,0 na J2000,0 je 0

’)Astronomicky soumrak - kdy je Slunce méné& nel 18° pod obgzorem - trvéd

5. do 11, 7. po celou noc.

na +50° rovnobdZce od 31.
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2. MESIC

Na stre. 36-47 joou uvedeny efemeridy MEsice. Pro kazdy den
v roce jsou déhy:

a) 7Zddnlivd geocentrickd rektascenze a deklinace stfedu mésiéni-
ho disku a horizontdlni rovnikovd paralaxa pro ol DC.

b) Fyzikdlni efemeridy pro o SC. Selenografickd 5i¥ka f a délka
A stPedu disku jsou soufadnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery ma
Zemi prédvé v zenitu; 8SiPka se politd kladné na sever, délka na zdpad.
Podobné jsou tabelovdny i selenocgrafické souradnice Slunce, misto dél-
ky je v3ak uveden jeji doplndk do 90°, zvany colongitudo (col.). Je to
vlastné na vychod kladné podéitand délka ranniho termindtoru. PonévadZ
selenografickd Sifka Slunce se méni velice pomalu, je uvedena na spod-
nim okraji tabulky pouze pro kazdy desdty den. Selenografické sourad-
nice Slunce soudasnd uddvaji polohu polu termindtoru. Pozidni thel se-
verniho konce osy rotace Méaice P je méfen od severni vétve deklinadni
kruZnice kladné na vychod, std¥i MEsice je podet dni uplynulych od po-
sledniho novu.

c) Ve tPfeti Edsti tabulky efemerid Mésice . jsou uvedeny okamZiky
vychodu, svrchniho prichodu polednikem a zdpadu, poditané ve stPedoev-
ropském ase pro st¥edoevropsky polednik a padesdtou rovnobéiku. Oka-
mZiky vychodu a zdpadu se vztahuji k hornimu okraji Mésice, zapolten
je 1 viiv refrakce.

Pod dennimi efemeridami jsou uvedena poFadovd &isla jednotlivych
lunaci, &islovanych prub&Zné podinaje novem 16.1.1923, a okamiiky jed-
notlivych fédzi M&sice i prichodd pPizemim a odzemim, vSe ve stfedo-
evropském Case.

Stredni elementy drihy Mésice pro 1.1.1985 0% DC

St¥edni délke Mésice 31,4281°, 2zména za den +13,176396°
vystupného uzlu drdhy 55,1509°, zmSna za den =-0,052954°

prizemi 193,02890, zména za den +-O,1114O4O
Sklon drdhy k ekliptice 5,14540.
VystPednost drdhy 0,05490.



1985

zépad
h

NN = NN VO
NV TN

DO O—

et

leden
obgor
svrchni

— - ——

stFedoevropsky,
+50° rovnob&zky

Polednik a &as
VY-

chod |prfichod
h m| h m

atarsl
d

P

»3|=
4
6
8
0
2

MESIC

]
) NO— N~ DO —IN=oh —
) —~ A m e a8 s a - anaen
0w [o] O O ON O QO v VU~ O = =0 OO NN~
3] RO ~MDFINY RO~ NMIN O-DO=NM
= = —— —r NN NN NN N
(=3
—WOOOV~DOINN FTNOWOW—='O WF O~
aAamanan neannan
MENN~o0 —NMAsses It Ne—o
LU B I ++++++10
O OV O St OoOFTNE~——N oFOFoONmMm
llllllllllll - o
QU [yal WNINO OO N = OO WD OWO N
+ LI I I I B B | ++++++4
[} D = ONQD B~ AN O O O @© e NN N N b=~
o o N =N = e — - Dad «™ o\ VO - — N~ —
L
o 3 = < NNND I~ =D D NRNON ~ O \O I\ < - o =y
[ WA NN O NN [T BN RN BN
e o= O MWD OVNOO T onono<Tn hi-ow
0 m -~ ["a¥a] NN b b STt ool 7o 1o ) M —
A — w0 O~ e—InNO NN N
K- M NN NN O O o= = —— o
[=] ] + 4+ FH+4++++ 1 LIS IO R I I I + + 4+ +
o]
. [=TaViat o Ka Rt — D — O OO LN~ NIy WO MNMND
o anmanan e Aaamannan R
1] onh@Dunion~= N OO —0~iNo A ONO
a {2 8 - A NN
e
A4 ~—oohoor—N Lat ' piV=od- - X- ) O =0NMOO — o
@ ————— NN
@ .’
=1 ~OMho —NM STNO~CoO — 0N N o IO = VNO —
@ o —_r———r——0N NN NN
A

sel
- sEd

I. v 3™6® sES
I. v 0P%21® SES
I.v 3%28® SEG
I. v 4PB2g® ggd

I. v 4h

I. v 11h

dne
dne 14.
dne 21.
dne 29.
dne 12.
dne 27.
-191
-193

95

-1

I.
I.
I.

14.

Selenografickd 81fka Slunce
24,
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

Tabulke na stre. 49 obsahuje nejdileZitéjsi vdaje o planetdche.
Sklon drdny k ekliptice, délka vystupného uzlu, délka perihelu,stiedni
vzdilencst od Siunce, excertricitz a stPedni demni pohyb jsou uvadény
k JD 244 6200,5. U Merkura aZ Mawsu jde o st¥edui elementy, u Jupitera
az Pluta o oskuladni elemsnly. V pPipads Pluta jsou udané oskuladni
elementy urfeny na zlikladé pozorovdni z let 1914 -~ 1930; neodpovidaji
tedy zcels plesné publikovanym efemeriddm, cdvozenym nra zdkladé pozo-
rovanl Pluta 2z let 1914 - 1979. V tabulce na str. 50 jsou nejdlleZi-
t€j5L Gdaje o mésicich planets Sklony drah mésici jsou uvedeny vzhle-
dem k roviné rovaiku p¥isiuiné planety. Elementy drah satelitd podlé-
haji urditym zméndm - predevdim sklon & vyst¥ednost. Drdhy ndkterych
mésicl velmi vzddlenych od plane? nejsou ani pPriblizZné eliptické, ale
naji tvar neuzavienych kiivek.

We etr. 50-98 jsou uvedeny:

le 2déniivd geocentrickd rektascenze a a deklinace 6,

2. 2zdénlivy poldrni polomér planety p,

3. vzddlenost od Zemé A v astronomickych jednotkdch (AU),

4, fdze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové ploSe ko-
toudku (f = O 2znradéd "nov", £ = 0,5 "Etvrt" a £ = 1 "4pl-
nék"),

5 Jasnost m,

6. vychod, svrchni prichod polednikem a zdpad planety, platné
pro prisedik poledniku 15° vychodné od Greenwiche a rovnob&f-

ky 50° severni zemépisné 5i¥ky, se zapodtenim vlivu atmosfé-
rické refrakce.
Udaje 1 a% 5 'jsou uvddény pro ob dynamického &asu; vychody, pri-
chody polednikem a zdpady jsou v Case stFedoevropském. U Marsu a Jupi-
tera je uvedena ve zvldsStnich tabulkdch také planetografickd délka
st¥edu osvétlené 84sti kotoude (centrdlni merididn), u Marsu jeSté gas

prichodu nulového poledniku atPedem kotoude a pozidni dhel rotadni

ogye. U Saturna nelezneme rozméry velké a2 malé osy prstence. Posledni
fddka v tabulkdch efemerid planet se vztahuje k roku 1986.
fereridy mésici planet jsou uvedeny vidy za efemeridami p¥islud-

nych planet. U Jupitera jsou graficky zndzornény polohy Sty? nejjas-
néjsich druZic Io, Europa, Ganymed, Kallisto a ddle J&asy tdkazl a oka-
mZiky hornich geocentrickych konjunkeci téchto &ty¥ mésich. U Saturna
jsou uvedeny cagy elongaci jasnéjdich satelitt Tethys, Dione, Rhea,

Titan a Japetus. Efemeridy ostatnich druZic nejsou uvedeny, protoZe
jejich pozorovani je znadné obtiiZné.



V tabulce na str. 99 jsou uvedeny.elongace planet; V znadi tihlo-
vou vzddlenost planety od Slunce na vyched, Z na zdpad.
Na stre. 100-102 nalezneme heliocentrické goufadnice planet: he~

liocentrickou délku (1), heliocentrickou 8i¥ku (b) a dédle vzddlenost
planety od Slunce (r). Tyto udaje posloﬁéi k podrobnéjsimu sledovdni
pohybu planet kolem Slunce. Tabulky uvddéji kromé udajl pro rok 19&5
téz udaje vztahujici se ke konci roku 1984 a zadatku roku 1986,

PLANETY
Pl s Sklon |Délka vy- Délka Stfed.vzddl.| Excent-
k eklip.|stup.uziu perihelu od Slunce ricita
] ° o AU
Merkur T,0045 48,1579 77,2278 0,38710 0,20563
VenuSe 3,3945 76,5481 | 131,3652 0,72333 0,00€78
Zemé - - 102,6888 1,00000 0,01671
Mars 1,849¢ 49,4446 335,7897 1,52369 0,09339
Jupiter 1,3052 100, 3404 15,4388 5,20257 0,04806
Saturn 2,4856 113,5460 92,8640 9,56022 0,05105
Uran 0,7742 73,9942 176,4413 19,28539 0,04688
Neptun 1,7703 131,6433 | 359,3368 30,26532 0,00725
Pluto 17,1318 | 110,2221 | 224,4219 39, 62037 0,25186
Siderickd Sider.str. Synodickd Hmotnost
Blangta perioda denni pohyb perioda (Stunes=1) | TuEtOle
r ° d 1<£g.m"3
Merkur 0,24085 4,09234 115,88 1/60L23600 5400
Venuse 0,61521 1,60213 583,92 1/408523%,5 5248
Zemé 1,00004 0,98565 - 1/332946,0 5515
Mars 1,88089 0,52403 779,94 1/3098710 3940
Jupiter 11,86223 0,08310 398,88 1/1047,355 1330
Saturn 29,45772 0,03335 378,09 1/3428,5 690
Uran 84,01312 0,01164 369,66 1/22869 1600
Neptun 167,79395 0,00592 367,48 1/19314 1580
Pluto 248,4302 0,00395 366,73 1/130000000 =700
_

pokradovani tabulky na str. 51

49




MESICE PLANET

7 Vzddle- Siderické Synodicka Ox- Jas~
MEsic nost 1) perioca periods centr. Sklon PrETér nost
AU d d h m ¥ km m
Zemé
‘Mésiec 0,002 569 27,322 29 12 44 ¢,055 24,8 3476 |-12,7
Mare i ]
I. Phobtos 0,0C0 C63 0,319 7 39 0,015 1,0 27x19 | 11,5
II. Deimos 0,00C 157 1,262 1 621 | 0,001 2,8 16x10 |12,
Jupiter )
XVI, Metis 0,0C0C 848 0,29 5 59 40
XV, Adrastea . 0,00C 848 0,2¢ 5 59 30 =14
V. Amalthes 0,001 207 0,498 11 57 0,003 0,4 | 265%140 [=13
XIV. Thebe 0,001 478 0,68 14 32 70+80 |85
I. Io 0,0C2 82C 1,769 118 2 0,0C0 c,0 3640 5,5
II. Europa 0,004 486 |- 3,551 31318 0,000 0,0 3130 6,0
III. Ganymed 0,0C7 156 7,154 7 4 0C | 0,000 0,0 5280 S
IV. Kallisto 0,012 586 16,689 16 18 05 G,0C0 0,0 4840 6,2
XIII. Leda 0,074 159 238,7 252 19 . 0,148 26,7 10+20 19+20
VI. Himelia 0,076 723 250,57 265 23 0,159 27,6 170 14,7
VII. Elara 5) 0,078 455 259,65 276 5 0,207 24,8 80 19%20
¥. Lysithea 0,079 217 263,55 280 15 0,130 29,0} 10:20 19
¥I1. Ananke C,141 773 631,1 738 17 0,169 147 19 18,1
¥I. Carme 0,150 834 592,5 82 5 0,207 164 2 19
VIII. Pasiphae c,157 20 135 891 3 0,378 145 19 [17,0
IX. Sinope 0,158 5 758 918 19 0,275 153 19 |18,6
Saturn3)
XV. Atles 2) 0,00C 920 0,502 14 27 50
1980 8 27ﬁ) 0,000 $31 0,613 14 43 ; 140x80
1980 £ 26° 0,000 547 0,628 15 04 110x70
X. Jenus : 0,001 012 0,695 16 41 220x160
XI. Epimetheu 0,0C1 012 0,694 16 39 . 140x100
I. Mimas 0,001 241 0,942 22 37 0,020 1,5 390 12,4
II. Enceladus C,0Cl 592 1,369 1l & €52 0,004 0,0 510 31,7
III. Tethys,, c,001 970 1,885 121 15 | 0,000 1,1 1050 | 10,6
1980 S 13 0,0C1 970 1,885 1 21 15 60
IV. Dione 2) C,002 523 2,733 217 37 0,002 0,0 1120 1047
1980 S 6 0,0C2 527 2,739 2 17 45 60
V. Rhea c,0C3 524 4,511 4 12 19 | 0,001 4,0 1530;4} 10,0
VI. Titan C,008 1656 15,910 15 22 24 C,029 0 3 55120 8,3
VII. Hyperion c,009 913 21,281 21 7 45 0,104 0,4 410x22¢% 15
VIII. Japetus G,023 797 79,155 79 17 48 0,028 14,7 1440 10,8
I1X. Phoebe 0,085 564 549,148 522 11 0,163 150 200 14,5
Uren
V. Yirenda c,000 825 1,414 1 957 | 0,0 0,0 400 (16,8
I. Ariel 0,001 282 2,520 2 12 30 | 0,003 0,0 1330 | 14,8
II. Umbriel 0,0C1 786 4,144 4 328 | 0,004 0,0 1110 {15,4
1II. Titania c,0C2 930 8,706 8 17 oCc | 0,002 0,0 1600 (13,9
IV. Oternn 0,003 919 13,463 1311 16 | 0,001 0,0 1630 |14,3
Neptun
I. Triton 0,002 364 5,877 5 21 03 0,00C 160,0 40C0 13,6
II. Nereida C,0335 841 361,568 368 21 0,748 27,6 =30C 19,5
Plutc
I. Charon 0,000 13 5,387 0,0 0,0] s120C

(Poznémky k této tabulce jsou na str. 51.)
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Plasiota Primér | GPlod- | Perioda  [Sklon [ Zrych.

téni Totace o8y tiZe JREHOEY
Jon mea™2 m

Merkur 4878 0,000 53 15 30 =0 - 3,60 -1,8 -
gengé? , | 120 0,000 |2a3% oh 140 |178,7 | 887 | Za32 333
sl g;‘gf‘;) 2% o008 | 24" 37 235 | 23,98 | 3,76 | -2,8 - 42,0
Jupit .

ey toasusent 0,061 | 9" 507 307 | 3,07 [26,00 | -2,6 - -1,3
Saturn (pors3 1156900 0,209 | 10% 14" 26,73 [11,20 | =0,3 - 40,9
fron ) | caong 0,025 | 247 0o” 97,89 | 9,40 | 45,5 - 46,3
“Neptun 48600 0,0 182 247 28,80 | 12,00 7,6 = 48,0
Pluto 3000 ! 63 “gh 1787 ' ’ J316 - 1159

Poznémky k tabulce M&sice planet na str. 50
1) Rozum{ se vzddlenost od stPedu planety

2) Satelity zachycené sondami Voyager 1 nebo Pionner 11, Jedichz exis-
tence je velmi pravddpodobnd. Udaje je v8ak nutno chépat Jjen Jjako
pfedbezne

3) Na zdklad& ddajd z priletu Voyageru 2 je uvad&no n&kolik novych sa-
telitld, JjejichZ existence Jje dosud nejistd a dréhy nejsou zndmy
s dostatecnou plesnosti.

Jsou to:

e 1981 S 12 na dréze satelitu Mimas, asi 108° za Mimasem, @ asi 10
km,

' (oo) 2 satelity na drdze Tethys, 99° (236°) pPed Tethys, g 20 -
30 km, nazvané XIII. Telestc, XIV. Calypso

e 1981 S 10 ve vzddlenosti 0,002 340 AU, obdind perloda 2,44%, @
asi 15 km,

e (ee) 1 - 2 satelity na drdze Dione, 61° (52°) pPed Dione a asi
12° pred satelitem 1980 S 6, a

° 1981 S 9 ve vzddlenosti 0,0C3 142 AU, ob&Znd perioda asi 3,8, @

15 - 20 km.

4) UdaJ tvaru DD x dd znamend satelit nepravidelného tvaru. Ddle Je
mo%no poéitat s nepravidelnym tvarem satelitl do primé&ru 100 km.

5) Podle uddaji sondy Voyager 1 mé& Lysithea mendi vzddlenost od Jupite-
E ra nez Elara. .

6) S atmosférou 568C km.
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MERKUR

V roce 1985 nastd~ nejvdtdich elongaci Merkura. Cty$i jsou
zdpadni (v lednu, kvétnu, @rpnu a prosinci), +t¥i vychodni (v bfeznu,
gervenci a listopadu). V nejvétsSich elongacich je Merkur tGhlové nejvi-
ce vzddlen od Slunce, a to bud na zdpad, nebo na vychod. PHi zdpadni
elongaci lze planetu pozorovat rdno nad vychodnim obzorem pFed vycho-
dem Slunce, pPi vychodni elongaci veder nad zdpadnim obzorem po zdpadu
Slunces V dobé kolem nejvétSich elongaci jsou nejvyhodné€jsi podminky
k nalezeni Merkura prostym okem a k jeho pozorovdni. Uvedené nejvétsi
elongace vSak nejsou stejné priznivé k pozorovéani planety, protozZe
kromé dhlové vzddlenosti Merkura od Slunce zdleZi také na rozdilu de-
klinaci obou té&les.

V roce 1985 bude Merkur nejlépe viditelny pPri vychodni elongaci
ve&er 15. — 25. biezna a pHi zdpadnich elongacich réno 25. - 30. srpna
a 10. - 20. prosince. Méné dobrou viditelnost lze odekdvat p¥i zdpadni
elongaci lednové. Nevyhodné jsou elongace v kvétnu, Cervenci a listo-
padu, kdy je planeta na konci nebo zaddtku obdanského soumraku nize
ne¥ 5° nad obzorem a pravdépodobnost jejihco spatfeni je nepatrnd.

Merkur je nejbliXe Zemi 7. dubna, 7. srpna a 28. listopadu; nej-
ddle od Zem& je 1ll. tUnora, 7. Servae a 30. zdPi. Do obdobi,kdy je ale-
spon primérnd mofnost spat¥eni Merkura, spadd konjﬁnkce g Venusi 23.
b¥ezna a 4. prosince, 8 Marsem 4. z4%i (velmi t&snd) a se Saturnem 16.
prosince. Y7ddnd z konjunkci vEak nenastdvd v okamfiku, kdy Jje u néds
Merkur nad obzorem.  Z konjunkci Merkura s M&sicem je dobYe viditelns
jen konjunkce 22. bfezna - nastdvd po zdpadu Slunce nad obzorem.

Geocentrické iikazy (SEC)

d h d h : d h
Nejvétsi zdép. elongace I. 3 15,3 V. 1 15,5 | VIII., 28 13,2
Horni konj. se Sluncem II. 19 8,7 VI, 7 15,2 IX. 22 20,9
Nejvétsi vyche.elongace | III. 17 7,6 ViI. 14 2,2 XI. 8 10,1
Staciondrni III. 24 13,8 VII. 27 4,4 XI. 18 20,2
Dolni konj. se Sluncem IVs 3 15,2 VIII. 10 23,1 XI. 28 22,9
Staciondrni Iv. 16 0,9 VIII. 20 17,2 XII. 8 11,8
Wejvétsi zdp. elongace X1I. 17 6,2
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- Heliocentrické ikazy (SC)

e % 5 Nejvét8i | Prichod se-| Nejvétsi | Prtchod vy-
Prisluni | Odsluni sever.5i¥ka | stup.uzlem | jiZni Si¥ka | stup.uzlem
- I. 26 - 1. 16 II. 15 III. 7
III. 11 IV. 24 III. 22 IV, 14 Ve 14 Vi. 2
VIi. 7 Vii. 21 VI. 18 VIiI. 11 VIIIi. 10 VIII. 29
IX. 3 Xe 17 ° IX. 13 Xe 7x/ XI. 6 XI. 25
XII. 30 - XII. 11 I. 3 : ’
*/1986

Obre 1 ~ 4 (souhrnny text)

P¥iznivé elongace Merkura v re. 1985, Pro vyvznadend data a hodinu
jsou vyneseny polohy v obzornikovych soufadniciche. Na vodorovné ose je
astronomicky azimut (azimut jihu = 0° = 3600, zapadu = 90°, severu =
= 1800, vychodu = 2700), na svislé ose je vynesena vyska nad obzorems
Zékladna grafu pFedstavuje obzore. U jednotlivych poloh jsou schematic=—

ky rokresleny fdze a primér kotoudku, ktery je vzhledem k mé¥itku azi-
mutu zvétdeny 360krdt (1° na stupnici azimutu = 10”7 proméru kotoudku).

Obrs 1 Merkur ra-ranni obloze v prosinci 1954 a Jednu 1985. Nejv&tsi
elongace nastdvd 3.ledna a neni pFilis piiznivde. Polohy v jed-—
notlivych datech Jsou vyneseny pro 7h2d“ SEC e

Obre 2 Merkur na vederni obloze v bfezru. Nejvét3i elongace nasgtdvéd
17e bizznae. Polohy v jednotlivych datech jscu vynesenyv pro
18h40m SEC. Zakreslena je i drdha Venufe a dvojitou Zarou vy-
znadena poloha pri konjunkei Venude s Merkurem 23. b¥ezna.
Velikost Venuge je v mé¥itku 1° na stupnici azimutu = 507 pri-
méru kotoudku. Zakreslena Jje ddle poloha Mésice v okamiiku
kor.junkce s Merkurem 22, brezna a ¢dast mésicéni drdhye. Dvojitad
gdra znadi spojnici obou t€les p¥i konjunkcie

Obre 3 Merkur na ranni cbloze v srpru a v zabi, NejvétS8i elongace na-
stdvd 28. srpna. Polohy v jednotlivyeh datech jsou vyneseny
pro 4h30m SEC. Prikresleny jsou i polohy hvérdy Regulus a dvo-
jitou darou spojnice Regula s Merkurem v okamZziku konjunkce
be zdTie

Obre 4 Merkur na ranni obloze v prosinci. Nejvét3i elongace nastava
17 prosince. Polohy v jednotlivych datech jsou vyneseny pro
7896™ SE¥. Prikresleny jsou i polohy hvdzdy Antares a dvojitou
garou je zakreslena spojnice Antara s Merkurem v okamZiku kon-
Jjunkece 21l prosincees
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VENUSE

V lednu sviti planeta po zdpadu Slunce nad jihozdpadnim obzorem
jako vedernice a 22. ledna je v nejvétsSi vychodni elongaci. JeSté lépe
je pozorovatelnd v unoru, kdy ekliptika veler svird velky uhel s obzo-
rem a VenuSe se pohybuje severné od ekliptiky, takZe zapadd vice nez
4 hodiny po Slunci. 26. Unora je kromé toho v nejvétdim lesku.V.bfeznu
ge viditelnost zhorSuje, planeta je po zdpadu Slunce viditelnd nad zd-
padnim obzorem a 12. bYezna se zadind pohybovat retrogrddné - vstiic
Slunci. VeruSe je nejbliZe Zemi 3. dubna a tentyZ den nastdvd dolni
konjunkce se Sluncem. Planeta p¥itom prochdzi pres 7° severnd od Slun-
ce - v idedlnim pPipadé by se tedy naskytla moZnost vidét ji veder po
zdpadu Slunce jako vedernici a hned ndsledujici rdno jako jitFenku.
V dubnu & kvétnu je v3ak VenuSe pred vychodem Slunce jen nizko nad ob-
zorem, takfe ani nejvetdi jasnost (9.kvétna) se vyrazné neprojevi. Ani
v 8ervnu nejsou pozorovaci podminky nijak priznivé, trebaze 12. Cervna
nastdvd nejvétsi zdpadni elongace. V dervenci je viditelnost jiZ lepsi
stejné jako v srpnu. V 2z4¥1 je viditelnost zhruba stejnd, protoZe ek-
liptika svird rdno znadny uhel s obzorem, takZfe zmendujici se dhlovd
vzddlenost Venu$e od Slunce se tolik neprojevi. Rijen a listopad vdak
pPindsSeji zhorSenou viditelnost a v  prosineci je Venude prakticky nepo-
zorovatelnd. 19. ledna 1986 pak nastdvd horni konjunkce se Sluncem.

Z Udkazd je viditelnd konjunkce s Marsem 15. unora, piedchozi kon-
junkce s Marsem 8. Unora nastane pod obzorem, podobné jako treti a
tésnd konjunkce s Marsem 4. Yijna. Pod obzorem nastanou‘téi konjunkce
s Merkurem 23. bPfezna a 4. prosince. Jen jedna konjunkce s M&sicem na-
gtdva nad obzorem v noci, a to 22. bFezna, MEsic je vS8ak v okamziku
konjunkce od VenuSe znasnd vzddlen (12°). X ostatnim konjunkeim Venude
s Mésicem dojde pod obzorem nebo nad obzorem za denniho svétla.V prvni
poloviné za¥i vytvoPi Venude s Marsem a hvdzdou Regulus zajimavou,
dosti tésnou konfiguraci, v niZ na zaddtku zd%1 je viditelny i Merkur,
a 12. a 13. zaPi tudy bude prochdzet Mésic.,

Geocentrické itkazy (SEC)

d h
Nejvét3i vychodni elongace (47°) I. 22 3,1
Nejvetsi jasnost (~4,3 M) II. 26 19,1
Staciondrni III. 12 9,1
Dolni konjunkce se Sluncem IV 3 23,0
Staciondrni o v. 22 12,4
Nejv&t31i jasnost (-4,2) o V. 9 14,0
Nejvét3i zdpadni elongace (46°) vi. 12 22,9
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Heliocentrické ikazy (SC)

Nejvétsi | Prichod se-| NejvétSi | Prlichod vy-
sever.5ifka | stupsuzlem | jiZni Si¥ka | stup.uzlem
- = B L] I. 21
I1I. 17 V. 12 VIii. 8 IX. 3
X- 28 XIII 23 - -
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MARS

Rok 1985 je rokem mezi dvéma opozicemi Marsu se Sluncem. Minula
nastala 1l.-kvétna 1984, pPisti nastane 10. &ervence 1986. Z této sku-
tednosti vyplyvaji nepiiznivé podminky k pozorovdni. V lednu az bPeznu
je planeta vidét na velerni obloze. Uhlové se stdle blifi Slunci a vi-
ditelnost se zvolna zhorSuje, takfe v dubnu je Mars viditelny po zdpa-
du Slunce nad zdpadnim obzorem. V kvétnu je jiZ prakticky nepozorova-
telny, & to pro zmen3ujici se udhel mezi ekliptikou a obzorem. 18. Ser-
vence nastdvé konjunkce se Sluncems. Do 30. cdervence sSe Mars vzdaluje
od Zemé a pak se zadind zvolna priblizovat. V zdri a Fijnu je na za-
gédtku ob8anského soumraku viditelny nad vychodnim obzorem. V listopadu
o prosinci sviti v nevelké vySce na ranni obloze.

Na zaddtku roku je Mars v souhvézdi VodndPe, 24. ledna vstupuje
do Ryb, 13. bPezna do Berunz. 0Ud 16. dubna prochdzi souhvézdim Byka,
9. Cervna prechdzi do BliZencu, 2l. Cervence do Raka. 0d 21. srpna ho
najdeme ve Lvu,od 16, ¥#ijna v souhvézdi Panny & od 26. prosince ve Vé-
héch, kde zustavd do konce roku.

% tkazl viditelnych v noci nad nad8im cbzorem nastane 15. unora
konjunkce s VenuSi. % konjunkci s Mésicem nespadd Z&dnd do noénich ho-
din. 22. dubna bude v dennich hodindch viditelny zékryt Marsu Mésicem.
Konfﬁgurace s Venusi a Regulem, pop¥ipadé s Mésicem, bude pozorova -
telnd v zadri.

V tabulce na sir. o©3-64 uvéddime pozidni thel rotalni osy Marsu
na svétové sfé¥e P z plaunetografickou délku stfedu osvétlené cdsti ko-
toudku planety 1. Prichod nulového poledniku stPedem kotoufku Marsu

najdeme v tabulce na str. 65.

Geocentrické ikazy (SEC) Heliocentrické tikazy (SC)
.d h Odsluni . Xo 17
Konjunkce ’ : Prichod vystupnym uzlem | III. 9
se Sluncem | VII. 18 3,6 Nejvétsi severni 8iFka IX. 10
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PLANETO(}RAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU
A POZICNI UHEL JEHO OSY ROTACE (0t SC) 1985

Den I. Ils ITT. Iv. Ve VI.
1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P
(o] [0} (o} (o] o] [+] (o] o} o} 0 (o] [+]
1 99,9347 | 151,2(334 | 233,0{325 | 287,2(|322 | 353,6(324 | 51,8331
2 89,9(346 | 141,2(333 | 223,1(325 | 277,4 (322 | 343,8|324 | 42,1(332
3 80,0(346 | 131,3|333 | 213,2(325 | 267,6(322 | 334,1(324 | 32,4|332
4 70,0| 345 | 121,3(332 | 203,3|325 | 257,7|322 | 324,3(|324 | 22,6332
5 60,1)345 | 111,4(332 | 193,4|324 | 247,9(322 | 314,6(325 | 12,9(332
6 50,1/ 345 | 101,4(332 | 183,5|324 | 238,1(322 | 304,8(325 3,2|333
7 40,2|344 | 91,5[331 | 173,6|324 | 228,3(322 | 295,1|325 | 353,5(333
8 30,2344 | 81,5[331 | 163,7|324 | 218,5(|322 | 285,3(325 | 343,8(333
9 20,3343 | 71,6[331 | 153,8|324 | 208,7|322 | 275,6|325 | 334,0(334
10 10,3343 | 61,6(330 | 143,9(323 | 198,9|322 | 265,8|326 | 324,3 (334
11 0,4/342 | 51,7330 [ 134,1|323 |189,1|322 | 256,1|326 | 314,6(334
12 |350,4|342 | 41,7330 | 124,2|323 | 179,3|322 | 246,4|326 | 304,9(335
13 |340,4/341 | 31,8/329 | 114,3|323 | 169,5(322 | 236,6(326 | 295,2(335
14 [330,5/341 | 21,9329 | 104,4|323 | 159,7|322 | 226,9|326 | 285,5(335
15 |320,5/341 | 11,9329 | 94,6|323 | 149,9(322 |217,2|327 | 275,8(336
16 |310,6|340 2,0(329 | 84,7/323 | 140,1(322 | 207,4|327 | 266,0 336
17 |300,6/340 | 352,0(328 | 74,8323 |130,4/322 [197,7/327 | 256,3 (336
18 |290,6/339 | 342,1328 | 65,0322 [120,6|322 | 188,0|327 | 246,6 (337
19 |280,7|339 | 332,2|{328 | 55,1/322 |110,8|322 | 178,2|328 | 236,9 (337
20 |270,7[338 | 322,3(327 | 45,3|322 |101,0|322 | 168,5|328 | 227,2|338
21 |260,8[338 | 312,3|327 | 35,4|322 | 91,2|323 |158,8|328 | 217,5(338
22 | 250,8[338 | 302,4|327 | 25,6|322 | 81,5323 | 149,0|328 | 207,8|338
23 | 240,8[337 | 292,5/327 | 15,7|322 | 71,7323 | 139,3329 | 198,0|339
24 |230,9/337 | 282,6/326 5,9/322 | 61,9(323 | 129,6/329 | 188,3(339
25 |220,9(336 | 272,6|326 | 356,0(322 | 52,2/323 | 119,8/329 | 178,6 (339
26 |210,9)336 | 262,7|326 | 346,2|322 | 42,4(323 | 110,1/330 | 168,9|340
27 |201,0|336 | 252,8|326 |336,3|322 | 32,6(323 | 100,4|330 | 159,2|340
28 [191,0[335 | 242,9/325 |326,5(322 | 22,9(323 | 90,7[330 | 149,5|340
29 |181,1[335 | 233,0(325 |316,7|322 | 13,1|324 | 81,0|330 | 139,7 (341
30 [171,1/334 | 223,1(325 | 306,8|322 3,3(324 | 71,2{331 | 130,0 341
31 |161,1|334 | 213,2|325 |297,0(322 |353,6(324 | 61,5331 | 120,3 (342
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU
A POZICNI UHEL JEHO OSY ROTACE (0" SC) 1985

Den ViI. VIII. TXs Xe ¥T. XII.
1| P 1] P 1 [ p 1| 1 | P 1 [P

o o o ! o o] o 5] [ [ [5) 9] 0

1 |120,3|342 | 178,8|354 |236,4| 6 [302,9 |18 [359,4 |28 | 66,4 |35
2 |110,6|342 | 169,1(354 [ 226,6| T |293,1 [18 |349,6 [29 | 56,7 |35
3 |100,9(342 | 159,3 (355 |[216,9| 7 [283,3 |19 |339,8 |29 | 47,0 |36
4 91,2(343 | 149,6(355 |207,1| 8 |273,5 |19 |330,1 |29 | 37,2 |36
5 81,4(343 | 139,8(355 |197,3| 8 |263,7 |19 |320,3 (29 | 27,5 |36
6 71,7|343 | 130,1(356 | 187,5| 8 |253,9 [20 [310,5 |30 | 17,7 |36
7 62,0|344 | 120,4|356 | 177,8| 9 |244,1 [20 |300,7 |30 8,0 |36
8 52,3|344 | 110,6 357 | 168,0| 9 |234,3 |21 |290,9 |30 [358,3 |36
9 42,6345 | 100,9 (357 | 158,2| 10 |224,6 |21 |281,2 |30 |348,5 |36
10 32,8(345 | 91,1357 | 148,4| 10 |[214,8 |21 |271,4 |31 [338,8 |37
1 23,1(345 | 81,4/358 |138,6| 10 |205,0 |22 |261,6 | 31 |329,1 |37
12 13,4(346 | 71,6(358 |128,9| 11 [195,2 |22 |251,8 |31 (319,4 |37
13 3,7|346 | 61,9(359 |119,1| 11 |185,4 |22 |242,1 | 31 [309,6 |37
14 |354,0(347 | 52,1359 |109,3| 12 [175,6 |23 |232,3 |32 |299,9 (37
15 |344,2|347 | 42,4359 | 99,5| 12 [165,8 |23 |222,5 |32 |290,2 |37
16 |334,5{347 | 32,6(360 | 89,7| 12 |156,0 |23 |212,8 |32 |280,5 |37
17 |324,8|348 | 22,9| o0 | 79,9| 13 |146,2 |24 |203,0 |32 |270,8 |37
18 [315,1]348 | 13,1 1| 70,2| 13 [136,4 |24 |193,2 |33 |261,0 |37
19 1305,3|349 3,3 1| 60,4| 13 |126,6 |24 |183,5 |33 |251,3 |37
20 |295,6(349 |353,6[ 1| 50,6| 14 [116,8 |25 [173,7 |33 |241,6 |38
21 |285,9(349 |343,8| 2 | 40,8| 14 [107,1 |25 | 164,0 |33 [231,9 |38
22 |276,1(350 |334,1| 2| 31,0| 15 | 97,3 |25 |154,2 | 34 [222,2 |38
23 |266,4(350 |324,3| 3| 21,2| 15 | 87,5 |26 |144,4 | 34 |212,5 |38
24 |256,7(350 |314,5| 3 | 11,4| 15 | 77,7 |26 |134,7 | 34 |202,8 |38
25 |247,0(351 |304,8| 4 1,6 16 | 67,9 |26 |124,9 | 34 |[193,1 |38
26 |237,2(351 [295,0| 4 [351,9} 16 | 58,1 |27 |115,2 | 34 |183,4 |38
27 |227,5|352 |285,2| 4 [342,1| 17 | 48,3 |27 |105,4 | 34 |173,7 |38
28 |217,8(352 |275,5| 5 |332,3| 17 | 38,5 |27 | 95,7 |35 |164,0 |38
29 |208,0(353 | 265,7| 5 |322,5| 17 | 28,7 |27 | 85,9 |35 [154,3 |38
30 [198,3(353 |255,9| 6 |312,7| 18 | 19,0 |28 | 76,2 |35 [144,6 |38
31 1188,5(353 |[246,2| 6 {302,9] 18 9,2 |28 | 66,4 |35 [134,9 |38
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JUPITER

Na pocatku roku je nepozorovatelny, protoZe 14. ledna je v kon-
Junkci se Sluncem. V b¥eznu nalezneme planetu pFfed vychodem Slunce
nizko nad jihovychodnim obzorem, v dubnu rdno nad jihovychodnim obzo-
rem, v kvétnu na ranni obloze a v 8ervnu ve druhé poloviné noci.V Zer-
venci a srpnu je viditelny vét&inu noci, 4.srpna je v opozici se Slun-
cem. V zd¥i je Jupiter viditelny v prvni polovin& noci, v ¥ijnu a lis-
topadu na vederni obloze a v prosinci veler nad jihozdpadnim obzorem.
Planeta je v jiZni &dsti ekliptiky, v poloze nevyhodné k pozorovdni.

Zaddtkem roku je Jupiter v scuhvézdi St¥elce, 3. dnora vstupuje
do Kozoroha, kde vykond klidku a zlstdvé do konce roku. Z tkazd s M&-
gicem nastdvd v noci nad obzorem konjunkce 4. Servence, l. Srpna a
15. prosince.

Jupiter je nejbliZe Zemi 5. srpna a nejddle od Zemé 13. ledna.

Geocentrické iikazy (SEC)

d h
Konjunkce se Sluncem’ Le 4 23,3
Staciondrni VI, 5 8,9
Opozice se Sluncem VIII. 4 12,7
Staciondrni s 3 11,1
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI
KOTOUCKU JUPITERA 1985

(Systém I - ekvatorealni zéna) 0h SC

Den
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI
KOTOUCKU JUPITERA 1985 A
(Systém II - stiedni planetografické sitky) 0h SC
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Na nésledujicich stranéch jeou graficky zndzornény polohy Jupite-

rovych mésich

I - TIo ), II - Europa (———),
I1I - Ganymed (------- ), IV - Kallisto (—--—)

vzhledem k planeté pPi pozorovdni v pPevrucejicim dalekohledu (zdpad
ylevo, vychod vpravo). Na vodorovné ose je nandSena hlovéd vzddlenost
mésich od Jupitera, na sviglé ose dny v mésici. Vodorovnymi uselkami
je oznadena poloha satelitd pro o s¢ kazdého dne. Svislé rovnobézky
zndzornuji okraje Jupiterova kotoudku, vzddlenost mEsi8kd od planety
je ve stejném mé¥itku. V prfipadé,zZe kPivka pohybu mésice je mezi svis-
1ymi rovnob&fkemi prerufena, prochdzi satelit za planetou, v opadném
p¥ipadé pred planetou.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulce uvddime kazy &ty¥ nejjasnéjsich Jupiterovych mésici:
zatméni (B), zdkryty (0), pPechody mésicd pFed Jupiterovym kotoudem
(T) a pPechody stind mésict pFes kotoud Jupitera (S). V tabulce jsou
jednotlivé mésice oznadeny svymi &isly: I - Io, II - Buropa, III -
Ganymed a IV - Kallisto. Zatméni mésicl nastdvaji p¥i pozorovdni
v prevracejicim dalekohledu u levého(zdpadniho) okraje planety od kon-
ce ledna do konce &ervence, u pravého (vychodniho) okraje planety od
zaddtku srpna do konce roku. Zaddtek zatméni nebo zdkrytu,p?i némi mé-
sic zmizi, je oznalen D, konec zatméni nebo zdkrytu, pPi némZ se mésic
objevi, je oznalen R. U pFechodu mésice nebo stinu mésice pFfes Jupite-
riv kotoud =znadi I zaddtek a E konec ukazu. Jsou uvedeny pouze ty
Ukazy, v jejichZ okamZiku se pro pozorovaetele o souradnicich 4 = lh,
¢ = +50° Jupiter nachdzi nejméné 5° nad obzorem a Slunce nejméné 1°
pod obzorem. Horni geocentrické konjunkce Jupiterovych mésict nejsou
uvddény v obdobl patndcti dnd p¥ed a patndcti dnd po konjunkei Jupite-
ra se Sluncem. Viechny &asové ddaje jsou v SEC.

d h =m d h = d h m
I1I. 1 629 IED III. 2 615 II ED III. 10 6 4 I OR
13 5 49 III ED 20 5 30 II OR 25 455 ITI
V. 9 457 IED IV. 10 42) ISE V. 17 4 0 1IsSI
18 4 54 I OR 25 313 1ED 26 356 ITE
28 2 48 II ED 30 321 IITE
v. 4 IT1 V. 3 43z ISE V. 4 3213 IOR
3 ; 3% 1af sE 7313 11T 7 3 22 II SE
W0 4 9 1sI 12 213 1T 13 3 48 III SI
14 3 9 IISI 16 2 47 II OR 17 2 42 III OR
18 322 I1IED 19 149 111 19 247 I SE
19 4 5 TR 20 127 IOR 21 253 IV SI
24 1 17 1I1 ER 24 2 55 III OD 26 225 18I
26 3 40 I TI 27 31 I OR 30 2 25 II ED
3t 1 41 IITI BD S
¥vI. 1 253 IITE VI. 3 138 I1IBED VI. 4 1 3 1ISE
4 215 ITB 7 140 IV SE 8§ 229 II TI
8 3 1 IISE 0 331 IE 110 17 III TI
11 040 ISI M 1431 ITI 11 257 1SB
12 1 24 1IOR 15 2 46 II SI 17 154 II OR
17 23 44 III SI 18 234 ISI 18 3 19 III SE
18 335 ITI 18 23 53 1 ED 19 312 1OR
20 019 ITE 23 23 29 II ED 2 0 0 v 11
25 3 43 III SI 25 23 15 II TB
26 22 56 1 SI 26 23 49 I TI 21 114 I SE
27 2 6 ITE 27 23 25 I OR 29 0 42 III OR
VII. 1 2 5 II ED VII. 2 112 IV ED VII. 2 22 43 II 11
3 0 3 II SE 3 134 II TR 3 341 I1BD
4 050 18I 135 ITL i 38 ISE
4 353 ITE s 111 IOR 52219 ITE
9 23 46 II SI 10 1 0 IITI 102 31 II SE
10 3 51 II TE 11 244 IS8T 1 32 IT
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d h m d h m d h m
ViI. 11 22 5 II OR ViI. 12 0 3 I ED VII. 12 2 55 I OR
12 23 31 I SE 13 0 4 ITE 13 1 37 III ED
17 2 21 1II sI 17 315 IITI 19 0 22 II OR
19 157 1 ED 19 3 57 IV OR 1923 7 1ISI
19 23 31 ITI 20 125 I SE 20 1 49 I TE
20 23 5 I CR 23 23 19 III SE 24 0 30 ITI TE
25 23 14 1II ED 26 2 38 II OR 26 3 51 I ED
21 1 2 I 81 27T 115 ITI 27T 3 20 IV SI
27 3 20 I SE 27T 3 33 ITE 27 21 4 7II SE
2T 21 27 II TE 27 22 20 I ED 28 049 IOR
28 21 49 I SE 28 21 59 I TE J0 23 41 III SI
31 0 9 IIT TI 31 3 19 IITI SE 31 3 47 III TE
VIIT. 2 152 II ED VIII. 3 2 56 I SI VIII. 3 2 59 ITI
3 20 48 1II sSI 3 20 49 II TI 3 23 39 1II SE
3 23 40 II TE 4 014 IED 4 232 1IOR
42125 1ITI 4 21 25 I8 4 23 43 I TE
4 23 44 I SB 521 0 IER 7 3 26 II1 TI
T 3 42 III sI 10 21 14 III ER 1023 3 IITI
10 23 22 1II sI i1 1 54 IITE 11 1 59 I QD
11 2 14 1II SE 1123 9 ITI 11 23 20 I sI
12 127 ITE 12 139 1ISE 12 20 24 I OD
12 20 42 1II ER 12 21 30 IV SI 12 22 55 I ER
13 0 16 IV TE 13 2 21 IV SE 13 19 53 I TE
13 20 7T I SE 17 20 14 III OD 18 1 15 III ER
18 117 II TI 18 157 II 81 19 053 1ITI
19 115 I s8I 19 19 38 II OD 19 227 9 I 0D
19 23 20 1II ER 20 049 I ER 201919 I TI
20 19 44 I SI 20 21 38 ITE 20 22 2 I SE
21 19 18 I ER 24 23 33 III OD 26 21 55 II OD
26 23 53 I0D 27 158 1II ER 27T 21 5 ITI
27 21 39 I sSI 27 23 23 I TE 27 23 58 I SE
28 19 22 III SE 28 19 30 II TE 28 20 41 II SE
28 21 12 I ER 29 20 33 IV SE
IX. 3 014 II OD IX. 3 139 10D IX. 3 22 51 ITI
3 23 35 I sl 4 1 9 I TE 4 18 57 II TI
4 19 45 III sI 420 5 IOD 4 20 21 III TE
4 20 25 1II sSI 4 21 47 II TE 4 23 17 I ER
4 23 16 II SE 4 23 23 III SE 519 35 ITE
520 22 I SE 623 9 IV OR 11 0138 ITI
11 20 12 IITI TI 11 21 16 II TI 11 21 52 10D
1123 0 1II sI 11 23 46 III SI 11 23 49 III TE
12 0 6 II TE 12 1 2 I ER 12 19 5 ITI
12 19 59 I sI 12729 23 I TE 12 22 17 I SE
13 19 31 I ER 13 20 34 II ER 18 23 37 II TI
18 23 39 I0D 18 23 44 III TI 19 20 54 ITI
19 21 55 IsI 19 23 11 ITE 20 0 12 I SE
20 18 7 I 0D 20 18 11 II OD 20 21 26 I ER
20 23 13 1II ER 21 18 41 I SE 22 21 19 III ER
23 19 53 IV ED 26 22 43 ITI 26 23 50 I s8I
27 19 56 I OD 27 20 38 1II OD 2T 23 21 I ER
28 18 19 ISsI 28 19 28 I TE 28 20 37 I SE
29 17 49 I ER 29 18 3 II TE 29 20 19 1II SE
29 20 39 III OR 29 21 41 III ED
X. 12139 IV TE Xo 4 21 46 I 0D X 423 6 II Ov
519 2 ITI 520 15 I sI 521 20 ITE
5 22 32 I SE 6 17T 40 II TI 6 19 45 I ER
6 20 4 II SI 6 20 30 II TE 6 20 44 III OD
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d h m d h-m

X. 6 22 54 II SE X, 8 17 49 1II BR X. 10 v
10 19 29 III SE 12 2055 ITI I
13 18 6 I QD 13 20 9 II TI I
13 22 39 1II sI 14 17 40 I TE I
15 20 27 1II ER 17 18 15 III TE II
18 22 20 IV SI 20 19 59 I 0D I
21 18 36 I SI 21 19 34 I TE I
22 17 29 1II OD 22 18 4 I EBR II
24 18 34 III TI 24 22 10 III TE v
27 21 53 I 0D 28 17 26 III ER 1
28 20 31 IsI 28 2129 ITE I
29 20 6 II OD 30 17 171 I SE II
31 17 22 II TE 31 20 0 II SE

XI. 4 17 47 III ED XI. 421 8 ITI XI. v
4 21 27 III ER 518 117 I0D I
6 17 54 ITE 6 19 13 I SE 11
719 45 II ST 720 0 IITE 11
11 16 30 III OD 11 20 9 III OR
12 20 14 I OD 13 17 34 ITI
13 19 51 I TE 14 18 19 I ER
16 20 19 II ER 18 20 39 III OD
21 16 41 I 0D 21 20 14 I ER
22 17 34 I SE 22 19 39 III SE
25 17 1 II SE 28 18 39 I OD
29 18 18 I TE 29 18 50 III TE
29 20 3 III SI 30 16 38 I ER

XII. 2 16 52 1II sI XI1, 2 1725 II TE XII.

6 18 1 I TI . 619 8 IS3I -
718 17 IV TI 718 34 I ER
9 19 29 1II sI 10 17 34 III ER
14 17 8 I 0D 15 16 48 I TE
17 17 31 III OR 17 17 56 III ED
22 16 31 ITI 22 17T 28 I SI
23 16 53 1 ER 24 18 14 III OD
27 16 54 1II SE 29 18 33 I TI
31 16 9 I SE
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SATURN

V lednu a unoru je viditelny na ranni obloze, v b¥eznu ve druhé
poloving noci. V dubnu aZ Zervnu je planeta viditelnd vétSinu noci,
15. kvétna je v opozici se Sluncem. V dervenci je Saturn pozorovatelny
v prvni polovind noci, v srpnu na velerni obloze a v zd¥i veder nad
jihozdpadnim obzorem. V Pijnu, listopadu a vétSinu progince je nepozo-
rovatelny; 23. listopadu dochdzi ke konjunkci se Sluncem. Koncem pro-
gince je rdno nizko nad jihovychodnim obzorem. Planeta md nizkou de-
klinaci, coZ je pro pozorovani nevyhodné.

Saturn je na zaldtku wroku v gouhvézdi Vah, kde wudéld klicku,
3. prosince vstoupi do Stira, kde z@istdvd do konce roku. Konjunkce
s Mésicem nad obzorem v noci nastdvd 1l.. brezna a 12. Cervnas

Planeta je nejbliZe Zemi 15. kvétna, nejddl od Zemé 22. listopa-
du. Prstence vidime ze severni sirany - v obracejicim dalekohledu
z "podhledu". Béhem roku se rozviraji.

Geocentrické iikazy (SEC)

d h
Staciondrni ’ III. 7 23,5
Opozice se Sluncem V. 15 ‘19,0
Staciondrni VII. 26 13,2
Konjunkce se Sluncem XI. 23 2,8
SATURNUV PRSTENEC
Zddnlivé rozméry velké (a) a malé (b) osy
Mésic,den a b Mésic,den a b
I. 1 35:5 14,0 VII. 20 39,6 15,1
21 36,4 14,6 VIiIii. 9 38,3 14,7
II. 10 37,6 | 15,2 29 37,0 | 14,4
Tit. 2 38,9 | 15,7 IX. 18 35,9 | 14,2 ”
22 40,2 16,2 X. 8 3551 14,1
Iv. 11 41,2 | 16,5 28 34,5 | 14,1
Ve 1 41,9 16,6 XI. 17 34,3 14,3
21 42,0 | 16,4 XII. 7 34,3 | 14,5
VI. 10 41,6 | 16,1 27 34,7 | 14,8
30 40,7 | 15,6
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NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICU

IIl. TETHYS (nejvétsi vychodni elongace)

4 h d h @ h d h d h
I. 1 5,6 III. 2 15,8 V. 2 1,2 | VII. 1 10,5 |VIII. 30

3 2,9 4 13,1 3 22,5 3 1,8 IX. 1

5 0,3 6 10,4 5 19,8 5 5,2 3

6 21,6 8 1,17 T 17,1 T 2,5 5

8 18,9 10 5,0 9 14,4 8 23,8 7

10 16,2 12 2,3 11 11,6 10 21,1 9

12 13,6 13 23,6 13 8,9 12 18,4 1

14 10,9 15 20,9 15 6,2 14 15,7 13

16 8,2 17 18,2 17 3,5 16 13,0 14

18 5,5 19 15,5 19 0,8 18 10,3 16

20 2,9 21 12,8 20 22,1 20 7,6 18 1

22 0,2 23 10,1 22 19,4 22 4,9 201

23 21,5 25 1,4 24 16,1 24 2,2 22 1

25 18,8 2T 4,7 26 14,0 25 23,5 24

27 16,1 29 2,0 28 11,2 27 20,8 26

29 13,5 30 23,3 30 8,5 29 18,1 28

31 10,8 V. 1 20,6 VI. 1 5,8 31 15,5 30
II. 2 8,1 3 17,8 33,1 |[vizz. 2 12,8 Xe 1

4 5,4 5 15,1 5 0,4 4 10,1 320

6 2,7 7 12,4 6 21,7 6 7,4 5 17

8 0,0 - 9 9,7 8 19,0 8 4,1 715

9 21,4 11 7,0 10 16,3 10 2,0 |. 9 12

11 18,7 13 4,3 12 13,6 11 23,4 1 9

13 16,0 15 1,6 14 10,9 13 20,7 13 7

15 13,3 16 22,9 16 8,2 15 18,0 15 4

17 10,6 18 20,2 18 5,5 17 15,3 17 1

19 1,9 20 17,5 20 2,8 19 12,6 18 23

21 5,2 22 14,8 22 0,1 21 10,0

23 2,5 24 12,0 23 21,4 23 1,3

24 23,8 26 9,3 25 18,6 25 4,6

26 21,1 28 6,6 27 15,9 27 1,9 | XII. 29 18

28 18,5 30 3,9 29 13,2 | 28 23,3 3

. ® e w v -
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IV. DIONE (nejvétsi wychodni elongace)

d h d h d n a h 4 h
I. 3 3,1 III. 4 9,3 V. 3 13,9 VII. 2 18,3| VIII. 31 23,6
5 21,5 T 3,0 6 1,5 5 11,9 IX. 3 17,3
8 15,2 9°20,7 9 1,2 8 5,6 6 11,0
11 8,9 12 14,4 11 18,8 10 23,3 9 4,8|
14 2,6 15 8,0 14 12,4 13 17,0 11 22,5
16 20,4 18 1,1 1T 6,1 16 10,6 14 16,2
19 14,1 20 19,4 .19 23,7 19 4,3 17 10,0
22 17,8 23 13,0 22 17,4 21 22,0 20 3,7
25 1,5 26 6,1 25 11,0 24 15,7 22 21,4
27 19,2 29 0,4 28 4,7 21 9,4 25 15,2
30 13,0 31 18,0 30 22,3 30 3,1 28 8,9
II. 2 6,7 . 3 11,7 VI. 2 16,0 | VIII. 1 20,8 X. 1 2,6
5 0,4 6 5,4 5 9,6 4 14,5 3 20,4
7 18,1 8 23,0 8 3,3 7 8,2 6 14,1
10 11,8 11 16,7 10 20,9 10 1,9 9 7,9
13 5,5 14 10,3 13 14,6 12 19,6 12 1,6
15 23,2 1T 4,0 16 8,3 15 13,3 14 19,4
18 16,9 19 21,6 19 1,9 18 7,0 17 13,1
21 10,6 22 15,3 21 19,6 .21 0,7
24 4,3 25 8,9 24 13,2 23 18,4
26 22,0 28 2,6 2T 6,9 26 12,2
III. ! 15,6 30 20,2 30 0,6 29 5,9 XII. 30 12,3
V. RHEA (nejvétsi vychodni elongace)
d h éd h d h d h d n
I. 115,3 ITI. 5 22,1 V. 8 3,1 ViI. 10 7,8 IX. 11 14,3
6 3,9 10 10,6 12 15,4 14 20,2 16 2,8
10 16,4 14 23,0 17 3,17 19 8,6 20 15,4
15 4,9 19 11,3 21 16,0 23 21,0 25 3,9
19 17,5 23 23,7 26 4,3 28 9,5 29 16,5
24 6,0 28 12,1 30 16,6 | VIII. 1 21,9 X. 4 5,1
28 18,5 IVe 2 0,4 VI. 4 5,0 6 10,4 8 17,6
II. 2 1,0 6 12,8 8 17,3 10 22,8 13 6,2
6 19,5 11,1 13 5,6 15 11,3 17 18,8
17,9 15 13,5 17 18,0 19 23,8
15 20,4 20 1,8 22 6,3 24 12,3
20 8,9 24 14,1 26 18,1 29 0,8
24 21,3 29 2,4 VII. 1 7,0 IX. 2 13,3
III. 1 9,7 V. 3 14,8 5 19,4 7 1,8| XII. 29 4,2
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VI. TITAN (vSechny nejoétsi elongace)

d h d h d h d h d h
I. 2 14,5 V| IIT. 7 12,6 V| V. 10 4,2 V| VII. 12 19,2 V| IX. 14 16,0 V
10 14,2 2 15 11,9 2 18 2,5 2 20 17,5 2 22 15,4 2
18 14,6 V 23 11,0 V 26 1,6 V 28 17,7 V 30 16,1 V
26 14,3 2 31 10,0 2| VI. 2 23,8 Z|VIII. 5 16,3 Z| X. 8 15,9 %
IT. 3 14,3V|] IV. 8 9,1V 10 23,2 V 13 16,7 V 16 16,5 V
11 14,0 2 16 7,82 18 21,3 2 21 15,6 2
19 13,7V 24 6,7V 26 21,0 V 29 16,2 V
27 13,2 2| V. 2 5,22| VII. 4 19,22 IX, 6 15,3 2
VIII. JAPETUS (vSechny nejuétsi elongace)
d h d h d h d h d h
I.30 10,8 V| IV. 19 16,7 V| VII. 6 22,8 V| IX. 24 20,4 V
III. 10 10,6 2| V. 27 18,6 2|VIII. 14 14,3 Z
V tabulkdch elongaci Saturnovych mésicd jsou vynechdny vSechny

elongace,. které nastdvaji v obdobi 35 dnl pred a po konjunkci Saturna

se Sluncem, protoZe v té dobé neni Saturn ani jeho mésice dob¥e pozo-

rovatelny.
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URAN

Je po cely rok v gouhvézdi HadonoSe. b. dervna je v opozici se
Sluncem a nejbliZe Zemi, 10, prosince je v konjunkci se Sluncem a nej-
ddle od Zem&. 7V roce 1985 je k Zemi nejvice natoden jiZni polokouli.
Sestupnym uzlem dréhy prochdzi 20. ledna. P¥iznivé pozorovaci podminky
Jsou od dubna do Eervence, zvlasté pak v kvéitnu a dervinu.

T
i e :J
1.1.1985 :-r * €
® L p——
ez, H "

4/”—0 A TR
223, 6.6. Had N E °) / \
& 2 _ ; /

-mL ., s £ ® wm oow b W P W 5
. ..0_.:,’8 _' > . < - ) + 0 0 -‘ “s : i .. Hadonos F
g T . T .
sy '4[: n ] -_ 2] 228 | !—-ol-———..—.——.-l-__i_L_
17"15" 1700 16"45™

Obre. 17 Zddnlivéa dréha Uranu v roce 1985. Horni mapka slouzi k celko-—
vé orientaci a je na ni dvojitou &arou vyznalena oblast, jiZ
zobrazuje podrobnd mapka dole. Na dolni mapce jsou vyneseny
polohy Uranu bdhem roku a hvézdy do 10™, v8e pro 1985,0. Rys—
ky na zdédnlivé draze vyznaduji polohy Uranu na zacdtku jedno-
tlivych mésicl.ProtoZe kli&ka Uranu je velmi plochd a nékteré
polohy na grafu se témé¥ prekryvaji, je drdha planety schema-
ticky zakreslena zvlast nad podrobnou mapkou, s prevySenim
v deklinaci, s vyznadenim sméru pobytu a polohy v zastdv-
kdch, v opozici a konjunkci se Sluncem a na zacdtku roku 1985
e 1986,
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URAN

1985
oP nt SES

Msdic, VY- pri- 26~
den @ [} P bl n chod chod pad
h m 0 o oo AU h m h m h m

I. 1 |16 56,5 =22 39 |1,7(19,938 [+6,0 8 (10 13 (14 17
21 |17 1,0 | =22 45 [1,7(19,745 |+6,0 4 55 859 |13 2

ITI. 10 |17 4,6 | =22 51 |1,8(19,472 |+6,0 3 40 T 44 (11 47
IIT. 2 |17 6,9 |-22 54 [1,8(19,149 |+6,0 | 2 24 | 6 27 |10 30
22 |17 17,8 [=22 55 |1,8 (18,812 |+5,9 11 5 9 9 12

IV, 11 1T T,1 | =22 54 11,918,503 |+5,9 |23 43 3 50 7 53
Vo 1 |17 5,1 | =22 52 [1,9(18,257 |+5,9 |22 22 2 29 6 32
21 |17 2,1 [-22 48 (1,918,106 |+5,8 |21 i 8 5 11

VI. 10 |16 58,6 | =22 43 [1,9 (18,067 |+5,8 |19 38 |23 42 3 50
30 [16 55,2 | =22 38 |1,9|18,145 (+5,8 |18 15 |22 20 2 28

VII. 20 {16 52,4 |-22 34 11,918,330 [+5,9 {16 53 |20 58 17
VIII. 9 |16 50,8 [ =22 32 |1,8(18,600 |+5,9 {15 33 (19 38 |23 43
29 |16 50,5 [-22 31 1,818,922 |+5,9 |14 14 |18 19 [22 24

IX. 18 |16 51,7 | =22 34 |1,8(19,261 |+6,0 |12 57 [17T 2 (21 T
Xo 8 |16 54,2 | =22 38 |1,8(|19,580 |+6,0 |11 41 (15 46 |19 50

" 28 |16 58,0 | =22 44 [1,7(19,842 |+6,0 |10 27 |14 31 |18 35
XI. 17 |17 2,6 | =22 50 [1,7]20,021 | +6,1 9 14 (13 17 |17 20
XIT. T |17 7,8 =22 57 [1,7]20,097 | +6,1 8 112 3|16 6
27 |97 13,1 [ =23 4 |1,7|20,061 | +6,1 6 48 |10 50 |14 52

I. 6 |17 17,9 | =23 9 |1,7]19,916 | +6,1 5 35 9 36 |13 37




NEPTUN

Cely rok je v souhvézdi StPfelce. V opozici se Sluncem a nejbliZe
Zemi je 23. Gervna. Konjunkce se Sluncem nastdvd 25. prosince a nejddl
od Zemé& je 24. progince. PPiznivé podminky viditelnosti jsou od kvétna
do Bervence, nejvyhodnéjsi nastévaji v Servnu.
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Obr. 18 Zd&nlivd drdha Neptunu v roce 1985. Uspoidddni je podobné je—
ko u mapky pro planetu Uran, ekvinokecium je rovnéZ 1985,0.
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NEPTUN

1985
oP p& SE®

Mésic, v§- pri- zé-

den a é A m chod chod pad

h m o e o0 AU h m h m h m

I. 1 |18 6,4 | =22 19 |[1,2|31,227 |+7,8 | 7 16 |11 22 |15 29

21 |18 9,6 | =22 19 [1,2|31,115 [+7,8 | 6 0 |10 T |14 14

II. 10 |18 12,3 |-22 18 |1,2{30,902 [ +7,8 | 4 44 | 8 51 |12 58

IIZI. 2 |18 14,3 | =22 17 |1,2|30,611 | +7,8 | 3 28 | 7 34 |11 41

22 |18 15,4 | =22 16 [1,2|30,277 | +7,8 | 2 10 | 6 17 |10 24

IV. 11 |18 15,6 | =22 15 |1,2(29,939 | +7,7 | 051 | 458 | 9 5

Vo 1 |18 14,9 [=22 15 |1,2|29,635 | +7,7 |23 28 | 3 39 | 7 46

21 |18 13,4 | =22 15 |1,2(29,401 | +7,7 {22 8| 2 19 | 6 26

VI, 10 |18 11,3 | =22 15 [1,2/29,265 | +7,7 (20 47 | 0 58 | 5 5

30 {18 9,0 | =22 16 [1,3/29,241 | +7,7 |19 26 |23 33 | 3 44

VII. 20 |18 6,8 | =22 17 |1,2|29,333 | +7,7 |18 6 |22 12 | 2 23

VIII. 9 (18 5,0 | =22 18 |1,2|29,529 | +7,7 |16 45 |20 52 | 1 3

29 [18 3,9 | =22 19 [1,2|29,806 | +7,7 |15 26 |19 32 |23 39

IX. 18 |18 3,7 | =22 19 |1,2(30,132 | +7,7 [14 7 |18 13 |22 20

X. 8 |18 4,5 | =22 20 |[1,2{30,470 | +7,8 |12 49 |16 56 |21 2
28 |18 6,1 | =22 21 |1,2|30,780 | +7,8 |11 32 |15 39 |19 45|

XI. 17 |18 8,5 | =22 21 |1,2{31,028 | +7,8 |10 16 |14 22 {18 29

XII. 7 |18 11,5 | =22 21 |1,2{31,185| +7,8 | 9 o0 |13 7 [17 13

27 |18 14,7 | =22 20 [1,2{31,231| +7,8 | 7 45 [11 51 |15 58

I. 16 |18 17,9 | =22 19 [1,2|31,161 | +7,8 |- 6 29 |10 36 [14 42




Je cely rok v souhvézdi{ Panny. Priznivé podminky viditelnosti
jsou od Unora do kvétna, nejvyhodnéjsi jsou v dubnu. Plute je v za=-
stdvee 1l. Unora, opozice se Sluncem nastdvd 23. dubna, v zastdvce je

18. dervence a v konjunkci se Sluncem 28. ¥ijna.
0d roku 1984 pouZivdme ve HvEzddPfské rofence novou efemeridu
na zdkladé zpPesndnych elementd drdhy a jsou uvedeny zddnlivé sourad-

nice.

97



98

PLUTO

1985
oP p& SES
MEsic, v¥- pri- | zé-
den o 4 m chod chod pad
h m e AU h m h m h m
I. 1 |14 30,5 38 | 30,156(+13,8 | 1 32| T 47| 14

21 |14 31,8 42 | 29,832(+13,1 0 14 6 30 |12 45
II. 10 |14 32,3 51 | 29,500 (+13,7 |22 51| 5 12| 11 28
III. 2 (14 32,0 4 [29,201(+13,7 |21 31| 3 53|10 10
22 |14 30,8 18 | 28,972(+13,7 |20 10 2 33| 851

V. 11 |14 29,1 32 | 28,838(+13,7 |18 49| 1 12| 7 32
Vo 1 |14 27,1 |+ 3 43 |28,815|+13,7 |17 28 | 23 48| 6 12
21 {14 25,1 49 | 28,904 (+13,7 |16 6|22 2T | 4 52

VI. 10 |14 23,4 50 | 29,092 (+13,7 |14 46 |21 T | 3 32
30 |14 22,3 45 | 29,356(+13,7 |13 27 | 19 47 2 12

VII. 20 (14 22,0 35 | 29,663|+13,7 |12 9|18 28| 0 52
VIII. 9 (14 22,4 20 | 29,980 (+13,7 |10 52 | 17T 10 | 23 28
29 |14 23,7 2 130,271 |+13,8 | 9 36 |15 53 |22 10

IX. 18 |14 25,6 43 30,504 |+13,8 | 8 21 |14 36 | 20 51
Xo 8 |14 28,2 |+ 2 24 |30,653(+13,8 | 7 6 |13 20 (19 34
28 |14 31,0 6 30,701 |+13,8 | 5 52 |12 4 [18 17

XI. 17 |14 33,9 53 |30,639(+13,8 | 4 37 |10 48 |17 0
XII. T |14 36,7 44 | 30,474 +13,8 | 3 22 | 9 32 ;15 43
27 |14 39,0 40 |30,222(+13,8 | 2 6| 8 16 |14 27

I. 16 (14 40,7 42 129,912|+13,7 | 0 49 6 59 |13 10
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET 1985

(0h DC, ekliptika a ekvinokcium J2000,0)
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Saturn

M&sic,den 1 r MEsic,den 1 b T
o o AU [+ o AU
XIT. 26 | 230,68 |+ 2,22 | 9,909 VII. 14 | 236,86 |+ 2,08 | 9,945
I. 15 | 231,30 [+ 2,20 | 9,913 | VIII. 3 | 237,48 |+ 2,07 | 9,948
IT. 4 | 231,92 |+ 2,19 | 9,917 23 | 238,09 |+ 2,05 | 9,952
24 | 232,54 |+ 2,18 | 9,920 IX. 12 | 238,71 |+ 2,04 | 9,955
III. 16 | 233,16 |+ 2,16 | 9,924 X. 2 | 239,32 |+ 2,02 | 9,958
V. 5 233 78 |+ 2,15 | 9,928 22 | 239,93 |+ 2,01 [ 9,961
25 | 234,39 |+ 2,14 | 9,931 XI., 11 | 240,55 |+ 1,99 | 9,964
V. 15 | 235,01 [+ 2,12 | 9,935 XITI. 1 | 241,16 |+ 1,97 | 9,967
VI. 4 235,63 + 2,11 | 9,938 21 | 241, 21T |+ 1,96 | 9,970
24 | 236,24 |+ 2,10 | 9,942 I. 10 242,38 + 1,94 | 9,973
Uran
MEsic,den 1 b r Mésic,den 1 b r
o (¢] AU [ o AU
XII. 6 | 254,02 | = 0,00 19,047 | VIII. 3 | 256,87 |- 0,04 |19,091
I. 15 | 254,50 | = 0,01 {19,055 IX. 12 257 35|~ 0,05 (19,098
II. 24 | 254,97 | = 0,01 [19,062 X. 22 257 82 | = 0,05 |19,105
V. 5 | 255,45 | = 0,02 |19,069 XII. 1 258,30 - 0,06 19,112
Vo 15 | 255,92 | = 0,03 |19,076 I. 10 | 258,77 | - 0,06 (19,119
VI. 24 256 40 | = 0,03 |19,083 II. 19 | 259,24 | = 0,07 |19,127
Neptun
M&sic,den 1 b r Mésic,den 1 b r
o o AU o (o] AU
XII. 6 | 271,26 |+ 1,15 |30,257 | VIII. 3 |272,68 + 1,12 |30,251
I. 15 |271,50 |+ 1,14 |30, ,256 IX. 12 272,92 |+ 1,11 30 250
IT. 24 | 271,73 |+ 1,14 | 30,255 Xo 22 | 273,16 |+ 1,10 | 30,249
IVe 5 | 271,97 [+ 1,413 30,254 XII. 1 273,39 + 1,10 | 30,249
Ve 15 272,21 | + 1,13 | 30,253 I. 10 |[273,63 |+ 1,09 |30,248
VI. 24 | 272,44 [+ 1,12 | 30,252 II. 19 | 273,87 |+ 1,09 30 247
Pluto
Mgsic,den 1 b r Mgsic,den 1 b r
o [+] AU o 0 AO
XIXI. 6 |212,59 | +16,77 | 29,793 | VIII. 3 | 214,28 |+16,66 | 29,758
I. 15 |212,87 | +16,75 |29,787 IX, 12 | 214,56 | +16,64 | 29,753
II. 24 213,15 |+16,73 | 29,781 X. 22 | 214,85 | +16,62 | 29,748
IVe 5 | 213,43 [ +16,72 | 29,775 XII. 1 | 215,13 | +16,60 | 29,743
Ve 15 213,72 | +16,70 | 29,769 I. 10 | 215,41 |+16,58 | 29,738
VI. 24 |214,00 | +16,68 |29,764 II. 19 | 215,69 | +16,56 | 29,733
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4. ZATMENI SLUNCE, MESICE
A ZAKRYTY HVEZD MESICEM

ZATMENI
V roce 1985 nastanou dvé zatméni Slunce a dvé zatméni Mésice:

4. kvéina - Uplné zatméni Mésice, u nds viditelné v celém pribéhu
kromé polostinové fdze na zaddtku,

19. kvéina - Gdstedné zatméni Slunce, u nds neviditelné,

28. Pijna - Uplné zatméni MEsice, u nds viditelné v celém pribshu
kromé polostinové fdze nea zaddtku,

12. listopadu - Uplné zatméni Slunce, u nds neviditelné ani jako &ds-
tedné.

ZATMENI SLUNCE

Céstecné zatmeéni Slunce 19. kvétna
Zatméni je viditelné v severovychodni Asii, severni &dsti Severni
Ameriky, v nejsevernéjsi &Sdasti Evropy, v sSeverni oblasti Tichého oced-
nu, v Severnim ledovém ocednu a na severu Atlantského ocednue.
Geocentrickéd konjunkce Slunce & Mésice v rektascenzi nastdvéd ve
22"11™12% D8. Velikost zatméni v nejvét3i fdzi je 0,841 (v jednotkéch
mésiéniho priméru).

h

Fize 55 51 ¥ka Efeggiigova
h m ° T e
Zaldtek &dsteéného zatméni 19 15,7 +23 30 151 08 E
StPed zatméni 21, 29,7 +63 19 80 35 E
Konec &dstedného zatméni 23 43,2 +55 53 54 22 W

Uplné zatmeéni Slunce 12. listopadu

Zatméni je viditelné na jiZnim okraji JiZni Ameriky, v Antarktidé
a v jiZnich oblastech Atlantského a Tichého ocednu.

Geocentrickd konjunkce Slunce a Mésice v rektascenzi nastdvd
ve 14M50™15° 3.
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Obr. 19 Uplné zatméni Mésice 4. kvétna. Srafovany kruh znadi zemsky
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stin, vé&t3i soustPednd kruZnice je mez zemského polostinu. Je
vyznadena orientace svétovych stran na svétové sféfe a drdha
Mésice vzhledem k zemskému stinu. Znadky na drdze jsou polohy
stfedu mésicéniho kotouce pro kazdou celou hodinu. Kruznice
garou znamenaji polohy mésiéniho kotoude
v dileZitych okamZicich prib&hu zatméni. VSechny casové uddaje

jsou v SEC.

rarysované silnou



Fdze D¢ S{¥ka Efeggiigové
h m e e
zacdtek ddstedného zatméni 12 09,6 -17 40 102 13 W
zaddtek stPedového zatméni ‘13 51,7 -53 51 147 54 W
konec stfedového zatméni 14 30,7 -69 35 168 b1 B
konec dastedného zatméni 16 12,9 =56 17 51 33 E

ZATMENI MESICE

Uplné zatméni Mésice 4. kvétna

Zaddtek zatméni je viditelny ve vychodni Evropé, témér v celé
Asii, v Austrdlii, na Novém Zélandu, na vét5iné zemi Afriky, v Ant-
arktidé a Indickém ocednu. Konec zatméni je viditelny v BEvropé&, Asii,
Africe, Antarktidé, zdpadni Austrdlii, ve vychodnd &dsti JiZni Ameri-
ky, v Atlantském a Indickém ocednu.

Velikost zatméni je 1,243 (v jednotkdch mésidniho proméru). Po-
zidni thel zaddtku zatméni je 133°, konce zatméni 273°. Na 15° vychod-
ni délky a 50° severni éifky vychdzi Mésic 4. kvétna v 19h11m SEC,
zapadd 5. kvétna ve-4h45m SEC. V&tdina, pribéhu zatméni je proto u nis

viditelnd.

Elementy zatméni :
geocentrickd opozice Mésice a Slunce

v rektascenzi (DE) eeeecssscccscsscssnsccssses da Vo 197417587
rektascenze S1UNCE osessescvccooscsosessccsosssascnccsosss 2h47m15s
rektascenze MESICE essssscsssscosssssoscsccasssacsovaconsns l4h47mISS
hodinova zména rektascenze SIUNCE csccesccosssscssscssscs §3:0°
hodinovad zména rektascenze MESICE asocccesasccsscsssscsssas +2"06°
deklinace SIUNCE eesevecesesscnscecsssscesssoscososssnsss +16°07,4°
deklinace MESICE eeeecessooevcoccccesanasoncsoasonasonasa ~15°44,1°

hodinovd zm&na deklinace S1UNCE occcsscssccccsosccsaccsoce +0,7°
hodinovd zména deklinace MESICe ececcvcscccoscccavescssss -14,6"7
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa S1UNCE ceccccsscssscsscs 0,17
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa MESICE eecssssssesssss 61,3°
2ddnlivy polomér SIUNCE cssssscccsscecssscsscoscccacosscs 15,97
2ddnlivy polome€r MESICE ceveccocncscecessssassscsassccssss 16,7°

105



polomér stinu cosecscsssaacescenancsetosnacnassacconssnas 46,3

polomér pOlOStiI’lU ©0 000000000086 000006000000060606060000C066006Q 78,7

Priibéh zatméni (SEC) :

vStup MEsTce A0 POLOSEINU seeeessonncesesncaseancene 4o Vo 18719,8%
zatdtek Cdotedného 2zatméni eesssescssssscssssssesssesssscs 19h16,6m
ZAEEEE UEIHENG TUMNET  ews s samsmns s sepnnd § sewswassamase 20009, 10
stPed zatméni (nejv8t3i f42€) eceecacccacscssssesssssccscocs 2Oh56,4In
konec uplného zatméni oscesssccsssssccscscscssccsssnasssssce 21h30,7m
konec 348teEného 2atMENT  eeeeeesseesesseassscsnsesncenness  22036,20
YIEEUD MBETEe B POLOE TR  wees vasvan sevaeais s ssemes s swaEes 23h33,0m

E ,
21"46,7™

18"24™ T
18™9.7™

15"38,0%

Obr. 20 Uplné zatméni MEsice 28. Fijna. UspoPdddni je podobné Jjako na

obr. 19. Viechny dacové Udaje jsou opét v SECa
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Uplné zatméni Mésice 28. fijna

Zaddtek zatméni je viditelny ve vychodni Evropé, v Asii, Austri-
lii, na Novém Zélandu, v severovychodni &4sti Afriky, ve Wilkesové a
Viktoriiné zemi v Antarktid®, v Indickém.ocedru a zdpadni &4sti Tiché-
ho ocednu. Konec zatméni je viditelny v Evropé, Asii, Africe, Austré-
1ii, v zemi krdlovny Maud a Wilkesové zemi v Antarktid&, v Indickém
ocednu a jihovychodni dsti Tichého ocednu. -

Velikost zatméni je 1,078 (v jednotkdch m&sidnihc priméru). Po-
zigni Uhel zaddtku zatméni je-410, konce zatméni 269°. Na 15° vychodni
délky a 50° severni ¥i¥ky vychdzi M&sic 28, Yijna v 16140™ SES bShem
polostinové fédze, pred zaldtkem Edstedného zatméni, a zapadd 29. Pijna
v 7h23m SEG. Vétdina pribéhu zatméni je proto u nds viditelnd.

"Elementy zatméni:
geocentrickd opozice Mésice a Slunce )

v rektascenzi (DE) eseesseessescssessssssacsssses 2800 17720"38°
rektancentt STUNGE  serwwes oo sesenee s Gaewss s soeeie § saueees v 14h11m46s

v . - m 5]

rektascenze MESICE eeeeessessssessassasssssosnasonssansens 2011 46
4 ~ ~ ]
hodinova zmena rektascenze Slunce 200 002009000090 00000000080 +10
& e ~ v . m S
hodinovd zména rektascenze Mesice ecscsscssscsscsvsssssscca +1750

dekifrane BIUNUE wyusswmrs s prmonne s somvrns s pwwaee s exwvwnss  Sh) Byl
deklinace Mésice ©090000000900000000000009000000000000000CORE +12052,1’

hodinovd zména deklinace S1UNCE * sescscccssccosccassssacsns -0,8"
hodinovd zména deklinace MESICE eesvovscosscssssecsosvcsss +12,4°
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa SlUNCE socseccscsscssoss 0,17
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa MESICE eccsccceccccssse 54,0°
zdanlivy polomEr SlUNCE sscesssscccssscscsaccossocssosaasan 16,1
2ddnlivy polomér MESICE eecscocesscecsscscscssscosssscnsess 14,7°
POlomer StiNU  eescsssssesssscssscoessssasosessssconsssanssse 38,77
POLOMET POLGHTTHY o5 semwos s s aswaene s veeess sesaessss sonene 71,6°

Pritbéh zatméni (SEC)

vstup Mésice do poloStinu ceceececscscesscosccscsncse 28¢Xe l5h38,0m
zadatek dastedného zatméni eecececsesscvcsssasssscscssssssss 16h54,5m
zaddtek Uplného zatméni eseeecssccccssecssscssscosssscocess 18h19,7m'
stPed zatméni (nejvét8i fd2e) coscoccscccscccsescssssasssns 18h42,4m
konec Uplného 2zatmdni eeeccsescscssessssssssscssvossnssns l9h05,0m
konec 83stedného zatméni seceessccsccccscssscocssocsscnccs 20h30,2m
'vjstup Mésice z P0lostinU cocccsccesscesscsscssccecosescss 21h46,7m
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ZAKRYTY HVEZD A PLANET MESICEM

Stejné juke v minulych letech, 1 letos jsou pPedpovédi zdkryth
hvézd a planet Mésicem poditdny pro &ty¥i hvézddrny na tzemi CSSR.
Opét byly pouzity hvézdy 2z katalogu Smithsonian Astrophysical Observa=-
tory do velikosti 7,5m, vybér hvézd byl jesté ddle omezen v zdvislosti
na elongaci Mésice od Slunce a na tom, jde-li o zaddtek &i konec ukazu
a zda Jde o osvétleny nebo neosvétleny okraj mésicéniho disku. Vybér
zdkrytd byl proveden s ohledem na postaveni Slunce a zakryvané hvézdy
viéi obzoru dané hvézddrny. Vedkeré podminky pro vybér hvézd a zdkrytd
jsou podrobné popsdny v HR na rok 1983.

Zékryty jsou Tazeny po jednotlivych lunacich, identifikace hvézd
je ddna jednak jejich éisly v katalogu SAOQ, jednak #isly v katalogu
Bonner Durchmusterung (BD) nebo vyjime&né (v pifpadé hvézd jiiné od
deklinadni zény -22°) &isly v katalogu Cordoba Durchmusterung (CD).
Pismenem D za &islem BD/CD jsou oznadeny dvojhvézdy, pismeno V za mag-
nitudou m pak identifikuje proménnou hvézdu. Daldi Udaje informujd
0o fédzi zdkrytu (D - disappearance znadi vstiup hvézdy za mésidni disk a
R - reappearance jeji vystup) a o elongaci Mésice od Slunce E (0° -
~ nov, 180° - viplnék). Pro kaidou stanici je ddn okam®ik dkazu v SEG,
koeficienty a, b pro usnadnéni pPepodtu okamZiku dkézu pro jind mistia
v okoli éty¥ zdkladnich stanic ze zjednoduSendho vzorce

t=T-2a@=-2)+b (o~ g)

a poziéni uhel P zékryvané nvézdy, poditany od severni vétve deklinad-
ni kruZnice kladnd na vychod. Ve vzorci pro t pozor na zméndné zua-
ménko w koeficientu a proti minulym 1étim; v souladu s usnesenim IAU
se zemépisnd délka i v astronomii po&itd nyni kladné na vychod! Dosa-
huji-1i koeficienty a, b vysokych hodnot, svéddi to o zdkrytu velice
blizkém tednému zdkrytu; prepodet pro vzddlendj$i mista je podle piri-
bliZného vzorce v takovém p¥ipadé velmi nejisty. Pokud tGdaj ve sloup~
cich SEC, a&; b a P pro ndkterow ze¢ stanic schdzi, je nshrazen vysvét-
lujicim &fslem (1 - Slunce je p¥{1if blizko horizontu, 2 - hvézda je
p#11i5 nizko, 3 - zdkryt budto vibec na dané stanici nenastivd, nebo
Je velice blizky zdkrytn tednému). Zddnlivd deklinace hvézdy v posled-
nim sloupci mé usnadnit jeji vyhleddni pomoci deklinadniho kruhu dale-
kohledu na paralaktické montdZi. . ’

Pocet zdkrytld hvézd v r. 1985 se nijak vyrazné nelisi od minulych
let; opét nebude pozorovatelny Zddny zdkryt hvézdy prvni velikosti,rok
1985 bude c¢hudy i na zdkryty hvézd jasndjsich nez 4,0" - 10. ledna =
5. blfezna bude moZno pozorovat zdkryt hvézdy 7 Leo (SAO 9895%) a 12,
bfeznu, 6. kvétna a 29. &ervna zdkryt hvézdy § Sco (SAO 184014). Pokud
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jde o zédkryty téles slunedni soustavy, bude v r. 1985 u nds pozorova-
telny pouze jediny zdkryt Marsu 22. dubna a planetky Ceres 14, srpna.

Pozorovani zakrytd pat?i k tém astronomickym disciplindm, ve kte-
rych najdou vyborné uplatnéni i amatérSti pozorovatelé, organizovani
prost¥ednictvim lidovych hvézddren nebo (Gs. astronomické spolednostis
Vysledky pozorovdni, pom€rné mdlo ndrolénych na pFistrojové vybaveni,
maji znaény vyznam pro studium dynamiky systému Zemé-Mésic 1 rotace
Zemé. V GSSR je koordinaci pozorovdni zdkrytl povéiena krajskd hvéz-
ddrna ve ValagSském Mezirici, kterd vSem zdjemclm o pozorovani poskytne
odborné rady a pokyny.
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5. KALENDAR UKAZU

V kalendd?i jsou uvedeny uUdaje o viditelnosti planet v noénich
hodindch, planetdrni Ukazy, fdze Mésice a jeho konjunkce s planeta-
mi, planetkami a jasnymi hvézdami. Ostatni Udaje najdeme v prislusnych
gdstech Rocenky. Konjunkci planety se Sluncem rozumime okemzik, Kdy je
rozdil geocentrickych délek planety = Slunce 0°. Pri dolni konjunkei
je planeta v "movu", pri horni konjunkei v "iplhku". V okamiiku opozi-
ce planety se Sluncem je rozdil geocentrickych délek obou téles 180°.
Konjunkce planet. planet s Mésicem nebo s jasnymi hvézdami jsou podi-
tdny v rovnikové soustavé; nastanou, kdyz je rozdil rektascenzi obou
t&les roven 0°. V- téchto pripadech uddvéme v zdvorce geocentricky roz-
dil deklinaci. V zdvorce je také uvedeno, je-1i pritom nékde na Zemi
pozorovatelny zdkryt. Pokud je zdkryt pozorovatelny z nadeho dzemi, je
uveden v 84sti B4 - Zdkryty hvézd M&sicem. Zastdvky plenet a planetek
jsou pak definovdny nulovou prvni derivaci zddnlivé rektascenze pod-
le dasu. Po okamZiku zastdvky se télesc zadind pohybovat ‘bud direktnd
(p¥imo), tj. k vychodu, nebo retrogrddn® (zpéiné) k zdpadu. Konjunkce
Mésice s jasnymi hvézdami jsou uvddiny pouze tehdy, dochdzi-1i nékde
na Zemi k zdkrytu, a ty, k¥ nimZ dochdzi méné neZ 24 hodin pfed novem
nebo po ném, jsou vynechdny. Casové tdaje v kalendd#i tkazl jsou uvd -
dény v SEC.

Leden

Merkur  zaddtkem m&sice rdno nad jihovychodnim obzorem
Venuse na vecderni obloze

Mars na velerni obloze

Jupiter nepozorovatelny

Saturn na ranni obloze

Uran rano nad jihovychodnim sbzoren:

Neptun nepozorovatelny

Ukazy

2% 10" Ceres v zastdvce (za&ini se pohybovat direktné)
3 15 Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (23° od Slunce)
7 3 Mésic v uipliku

13 6 Merkvr v konjunkci s Neptunem (Merkur lojiéné)

14 0 Mésic v posledni &tvrti

14 23 Jupiter v konjunkci se Sluncem
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164 9h

17 20
18 23
19 14
21 3
22 3
25 1
29 4
31 6
Unor
Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
4d l5n
5 16
8 3
9 12
11 11
12 9
12 17
14 3
15 7
15 20
17 11
139 9
19 20
23 7
23 9
26 19
28 1

Saturn v konjunkci s M8sicem (Saturn 2° severns)
Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 2° severnd)

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4° severnd)
Merkur v konjunkci s M8sicem (Merkur 3° severnd)
Mésic v novu

VenuSe v nejvét¥i vychodni elongaci (47° od Slunce)
VenuSe v konjunkci s Mésicem (VenuSe 5° severnd)
Mésic v prvni &tvrti

Merkur v konjunkci s Jupiterem (Merkur 1° ji¥n&)

nepozorovatelny

na vederni obloze

na vederni obloze
nepozorovatelny

na ranni obloze

na ranni obloze

rano nad jihovychodnim obzorem

Juno v zastévce (zadind se pohybovat retrogridné)
Mésic v Uplnku

Venude v konjunkci s Marsem (VenuSe 3° severng)
Juno v konjunkci s M8sicem (Juno 1° jiZnd; zdkryt)
Pluto v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrddné)
Mésic v posledni &tvrti

Saturn v konjunkci s M8sicem (Saturn 3° severnd)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 2% severnd)
Neptun v konjunkci s MEsicem (Neptun 4° severnd)
VenuSe v konjunkci s Marsem (Venuse 4° severnd)
Jupiter v konjunkci s MSsicem (Jupiter 4° severnd)
Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Mésic v novu

VeruSe v konjunkci s MEsicem (VenuSe 8° severns)
Mars v konjunkci s MEsicem (Mars 3° severns)
Venude mé nejvétdi jeasnost

Mésic v prvni &tvrti
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Brezen

Merkur ve druhé poloviné mésice veder nad zdpadnim obzorem
Venuse veder nad zdpadnim obzorem, koncem m&sice nepozorovatelna
Mars na veéerni obloze

Jupiter réno nizko nad jihovychodnim obzorem

Saturn  ve druhé poloviné noci

Uran na ranni obloze

Neptun na ranni obloze

Ukazy
79 3
7 24 Saturn v zastdvce (zadind se pohybovat retrogridné)

8 16 Juno v konjunkci s MEsicem (Juno 0,7° severnd; zdkryt)

Mésic v upliku

10 16 Vesta v zastdvce (zadind se pohybovat retrogridné)
12 0 Saturn v konjunkci s Misicem (Saturn 3° severnd)

12 9 VenuSe v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrddné)
13 10 Uran v konjunkci s MSsicem (Uran 2° severnd)

13 19 Mésic v posledni dtvrii

14 13 Neptun v konjunkci s MEsicem (Neptun 4° severnd)
iy 4  Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 5° severnd)
LT 8 Merkur v nejvét3i vychodai elongaci (18° od Slunce)
21 13 Mésic v novu

22 20 Merkur v konjunkei s MEsicem (Merkur 6° severnd)

22 20 VenuSe v konjunkci s Mésicem (Venuse 12° severnd)
22 23 Uran v zastdvce (zadind se pohybovat retrogridné)
23 ‘3 Merkur v konjunkci s Venusi (Merkur 50 jiZné)

24 13 lMars v konjunkei s MEsicem (Mars 1° severné)

24 14  Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrddné)
25 20 Juno v opozici se Sluncem

29 17 Mésic v prvni Stvrti

Duben

Merkur  nepozorovatelny

Venuse  nepozorovatelnd

Mars vecer nad zdpadnim obzorem
Jupiter réno nad jihovychodnim obzorem
Saturn  vé€t3inu noci kromé& vedera
Uran ve druhé poloviné noci

Neptun ve druhé poloviné noci
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3¢ 158
3 23
5 2
5 4
5 13
8 8
9 17
10 20
12 6
13 18
16 1
18 5
18 22
20 6
22 12
2 14
23. 15
28
Kvéten
Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
U%a;y
19 160
4 21
5 16
T 2
8 B =
9 14
11 7
11 14
11 19

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

VenuSe v dolni konjunkeci se Sluncem

Neptun'v zastdvce (zacind se pohybovati retrogrddné)
Pallas v konjunkci se Sluncem

MEeic v uplnku

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3° severnd)

Uran v konjunkci s M&sicem (Uran 2° severng)
Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 5° severné)
Mésic v posledni &étvrti ' _

Jupiter v konjunkci s M8sicem (Jupiter 5° severnd)
Merkur v zastdvce (zadind se pdhybovat direkiné)
Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 3% severnd)

Vesta v opozici se Sluncem

Mésic v novu
Venuse v zastdvce (zadind se pohybovat direktné)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 0,2° ji¥nd; zdkryt)

Pluto v opozici se Sluncem
Mésic v prvni &tvrti

nepozorovatelny

réno nad vychodnim obzorem
nepozorovatelny

na ranni obloze

po vEtSinu noci

po v&t8inu noci

po v8t3inu noci kromé vedera

Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (27° od Slunce)
MEsic v Uplnku (dplné zatméni MEsice)

® severnd)

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 3
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3° severnd)
Neptun v kenjunkci s Mésicem (Neptun 5° severnd)
Venude méd nejvétsi jasnost

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 5° severns)
Mars v konjunkci s Aldebaranem (Mars 6° severnd)

Mésic v posledni &tvrii
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154 198

15 24
17 8
18 2
19 23
21 11
27 14
Cerv en
Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
18 238
3 5
3 11
4 14
5 9
6 9
6 20
7 15
7 17
10 9
12 23
14 12
18 13
19 17
23 20
25 20
26 2
29 5
30 19

122

Saturn v opozici se Sluncem

Venude v konjunkci g MS8sicem (VenusSe 3° severnd)
Juno v zastdvce (zadind se pohybovat direktné)
Merkur v konjunkeci s Mésicem (Merkur 1° ji%né)
Mésic v novu

Mars v konjuukci s Mdsicem (Mars 2% jizné)

Mésic v prvni &tvrii

nepozorovatelny

réno nad vychodaim obzorem
nepozorovatelny

ve druhé poloviné noci
vétdinu noci kromé jitra
po v&tdinu noci

po vétsSinu noci

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3% severnd)
Mésic v upliku

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 2° severnd)

Neptun v konjunkci s M&sicem (Neptun 5° severnd)
Jupiter v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrddné)
Vesta v zastdvce (zadind se pohybovat direktné)
Uran v opozici se Sluncem

Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Jupiter v konjunkci s Mé€sicem (Jupiter 5° severnd)
MEsic v posledni &tvrti

VenusSe v nejvétdi zdpadni elongaci (46° 0d Slunce)
VenuSe v konjunkci s Mésicem (VenuSe 2° jiZné)
Mésic v mnovu

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 2° jiZn&)
Neptun v opozici se Sluncem

Mésic v prvni &tvrti

Merkur v konjunkci s Polluxem (Merkur 5O jiZné)
Saturn v konjunkei s M8sficem (Saturn 3° severnd)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 2% severnd)



CEI'VEHCC

Merkur v poloviné mésice veder nizko nud zdpadnim obzorem
Venuse na ranni obloze

Mars nepozorovutelny

Jupiter po vétsinu noci

Saturn v prvni poloviné noci

Uran v prvni poloviné noci

Neptun po vétSinu noci kromé jiilra

U%a{y

d h

1

1 23 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 5° severnd)

Ceres v konjunkel se Sluncem

2 13 Mésic v dplnku
4 24 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 4° severné)
10 2 Mésic v posledni &Stvrti
14 2  Merkur v nejvét3i vychodni elongaci (27° od Slunce)
14 10 Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 40 jiZné)
15 14 VenuSe v konjunkci s Aldebaranem (Venude 3° severnd)
15 24 Mars v konjunkci s Polluxem (Mars 6° ji#né)
18 1 Mésic v novu
18 4 Mars v konjunkci se Sluncem
18 19 Pluto v zastdvce (zudind se pohybovat direktné)
19 22 Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 7° jiznd)
25 1 Mésic v prvni &tvrti
26 11 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3% severnd)
26 13 Saturn v zastdvce (zadind se pohybovat direktné)
27 4 Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat retrqgrédné)
28 i Uran v konjunkci s MEsicem (Uran 2° severné)
29 6 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 5° severné)
31 %3 Mésic v ﬁplﬁku

Srpen

Merkur  koncem mésice rdno nad vychodnim obzorem
Venuse na ranni obloze

Mars nepozorovatelny

Jupiter po vétSinu noci

Saturn na vederni obloze

Uran na vederni obloze

Neptun na velerni obloze
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Ukazy
o Jupiter v konjunkeci s Mésicem (Jupiter 4% severn¥)
4 13 Jupiter v opozici se Sluncem
8 19 Mésic v posledni Btvrti
10 23 Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
13 9 Venude v konjunkci s Mésfcem (VenuSe 5° jiZng)
14 15 Ceres v konjunkci s Mésicem (Ceres 19 jisnd; =zdkryt)
16 11 Mé&sic v novu ‘
20 7 Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat direkiné)
22 17 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3% severng)
23 2 Uran v zastdvce (zadind se pohybovat direktnd)
23 6 Mésic v prvani &tvrti
23 9 VenuSe v konjunkci s Polluxem (Venude 8° jiZnd)
24 6 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severnd)
25 11 Neptun v konjunkci s MEsicem (Neptun 5° severnd)
28 5 Jupiter v konjunkeci s Mé&sicem (Jupiter 4° severnd)
28 13 Merkur v nejvét¥i zdpadni elongaci (18° od Slunce)
30 10 Mésic v dplnku

Zari

Merkur na zacédtku mésice réno nizko nad vychodnim obzorem
VenudSe na ranni obloze

Mars rédno nad vychodnim obzorem

Jupiter v prvni poloviné noci

Saturn  vefer nad jihozdpadnim obzorem

Uran veder nad jihozdpadnim obzorem

Neptun na vederni obloze

Ukazy
4d 22h Merkur v konjunkci s Marsem (Merkur 0,010 jiZné)
6 11 Merkur v konjunkei s Regulem (Merkur 1° severns)
7 13 Mésic v posledni Stvrti
9 2 Mars v konjunkci s Regulem (Mars 0,8° severng)
11 22 Ceres v konjunkci s MEgicem (Ceres 0,20 jiZné; zdkryt)
12 9 VenuSe v konjunkci s Mésicem (VenuSe 5° jiZné)
12 10 Neptun v zastdvce (zadind se pohybovat direktné)
13 9 Mars v konjunkei s MSsicem (Mars 4° ji¥ng)
14 20 Mésic v novu
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19¢ 3B
20 12
21 12
21 16
21 17
22 21
24 8
29 1
Rijen
Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
3d llh
4 24
7 6
10
42 2
12 10
14 6
15 6
16 16
17 22
18 24
20 21
21 14
28 5
28 19
30 22

Saturn v konjunkei s M&sicem «(Saturn 3° severnd)
Uran'v konjunkci s Mésicem (Uran 3° severmé)

Mésic v prvni &tvrti

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 5° severnd)
Venuge v konjunkci s Regulem (VenuSe 0,4° severnd)
Merxur v horni konjunkci se Sluncem

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 4° severnd)
Mésic v uplnku

nepozorovatelny

réno nad vychodnim obzorem
réno nad vychodnim obzorem

na vecerni obloze
nepozorovatelny
nepozorovatelny

veder nad jihozdpadnim obzorem

Jupiter v zastdvte (zadind se pohybovat direktns)
Venufe v konjunkci s Marsem (VenuSe 0,1° severnd)
Mésic v posledni &Etvrti

Ceres v konjunkci s Mésicem (Ceres 1° severnd; zdkryt)
Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 3° ji¥nd)

Venude v konjunkci s Mésicem (Venude 2° jiZng)

Mésic v novu

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 1° jiiné; zékryt)
Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 30 severnéd)
Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3° severnd)

Neptun v konjunkci s lMésicem (Neptun 5% severnd)
Mésic v. prvni Stvrti

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 4% severnsd)
Pluto v konjunkeci se Sluncem

MEsic v Uplrnku (dplné zuatméni NMésice)

Merkur v konjunkci se Saturnem (Merkur 4° jiZné)
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Listopad

Merkur  nepozorovatelny

VenuSe  rdno nizko nad vychodnim obzorem
Mars na ranni obloze

Jupiter na vederni obloze

Saturn  nepozorovatelny

Uran nepozorovatelny

Neptun  nepozorovatelny

Ukazy
1d 19h Juno v konjunkci se Sluncem
11 Venude v konjunkci se Spikou (VenuSe 3° severns)
21 Mésic v posledni &tvrti
10 Merkur v nejvdt3i vychodni elongaci (23° od Slunce)
19 Merkur v konjunkci s Antarem (Merkur 2° severnd)
19 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 29 jiZné)

w m @O v W

11 11 Venuse v konjunkci s Mésicem (VenusSe 1° severnd; zdkryt)
11 23 Pallas v zastdvce (zadind se pohybovat retrogridné)

12 15 Mésic v novu

14 4 Merkur v konjunkeci s M8sicem (Merkur 0,3° severnd; zdkryt)
14 10 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 30 gevernd)

15 10 DNeptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 5° severnd)

18 2 Jupiter v konjunkci s Misicem (Jupiter 5° severng)

18 20 | Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat retrogrddné)

19 10 M8sic v prvni Btvrti

23 3 Saturn v konjunkci se Sluncem

27 14 M8sic v udplnku

28 23 Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

Prosinec

Merkur  vétSinu mésice rdno nad jihovychodnim obzorem
VenuSe  nepozorovatelnd

Mars na ranni obloze

Jupiter vedéer nad jihozdpadnim obzorem

Saturn  koncem mésice rdno nizko nad jihovychodnim obzorem
Uran nepozorovatelny

Neptun  nepozorovatelny
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Ukazy

27 12
4 6
5 10
5 12
g 11
8 12
10 9
10 13
10 18
10 24
12 2
15 19
16 18
17 6
13 3
21 11
22 16
25 6
27 8
29 13

Mars v konjunkci se Spikou (Mars 4o severné)

Merkur v konjunkei s Venudi Merkur 2° severnsg)
Mésic v posledni Gtvrti

VenuSe v konjunkci se Saturnem (Venuse 1° jiZné)
Mars v konjunkci s Mésicem (Mars O,lo jiZné; zdkryt)
Merkur v zastdvce (zafind se pohybovat direktné)
Uran v konjunkci se Sluncem

VenuSe v konjunkeci s Antarem (Venuse 5° severnd)
Merkur v konjunkci s MSsicem (Merkur 5° severnd)
Saturn v konjunkeci s M8sicem (Saturn 4° severnd)
Mésic v novu

Jupiter v konjunkci s M8sicem (Jupiter 4° severnd)
Merkur v konjunkci se Saturnem (Merkur 0,50 gevernd)
Merkur v nejvétdi zdpadni elongaci (21° od Slunce)
Mésic v prvni Stvrti

Merkur v konjunkci s Antarem ( Merkur 6° severns)
Pallas v opozici se Sluncem

Neptun v konjunkci se Sluncem

Mésic v uplnku

Merkur v konjunkci s Uranem (Merkur 1° severné )
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6. PLANETOIDY, KOMETY A METEORY

PLANETOIDY 1985

Efemeridy ctyr nejvétsich planetoid pro O DC, rovnik a ekvinokcium J2000,0

Datum Rektas- | Dekli- | Para- | Magni- | Rektas- | Dekli- | Para- | Magni-

cenze nace laxa tuda cenze nace laxs tuda
1. CERES 2. PALLAS
h m o @ eeo h = o e oo
I. 1 2 42,1 10 24| 4,12 1,2 23 4,4 | =10 33 | 2,66 9,5
I. 21 2 46,4 12 12| 3,70 745 23 27,6 | =9 39| 2,50 9,6
II. 10 2 59,6 14 24| 3,34 T,7 23 53,1 -8 19| 2,40 9,6
III. 2 3 19,8 16 47| 3,05 1,8 0 21,9 -6 43| 2,35 9,17
III. 22 3 45,4 19 8| 2,82 B,0 0 51,8 =5 22,33 9,6
Iv. 1 4 15,2 21 17| 2,66 8,1 1 23,0 -3 25| 2,36 9,6
V. 1 4 48,3 23 5| 2,54 8,2 1 55,4 -2 22,42 9,5
V. 21 5 23,8 24 27| 2,46 8,3 2 28,8 -1 22,52 9,4
¥I. 10 6 1,1 25 17| 2,42 8,3 3 3,0 0 36 | 2,66 9,2
VI. 30 6 39,4 | 25 34| 2,41 8,3 3 37,6 052 2,84 9,0
VII. 20 1 18,0 25 18| 2,44 8,3 4 12,1 -2 13,07 8,8
VIII. 9 T 56,3 24 30| 2,49 8,2 4 45,7 -4 12 | 3,35 8,6
VIII. 29 8 33,6 23 17| 2,58 8,1 5 17,2 -7 30 | 3,69 8,3
IX. 18 9 9,5 21 47| 2,M 8,0 5 45,1 | =11 54 | 4,09 8,0
X. 8 9 43,3 20 8] 2,90 7,8 6 T,3|[-17 14 | 4,52 7,8
X. 28 10 14,6 18 34 | 3,13 757 6 21,2 (-23 4 |4,98 745
XI. 17 10 42,3 17 20 | 3,45 T:5 6 24,2 | -28 31 | 5,40 T,3
XII. 7 11 5,3 16 42| 3,84 7,2 6 15,2 | =32 15 | 5,74 Ty2
XII. 27 11 21,7 17 0] 4,32 7,0 5 58,6 | =32 55 (5,92 Ty1
3s JUNO 4. VESTA
h m o o 00 h nm o e .o

I. 1 12 38,7 -4 23 3,41 9,8 13 30,1 -2 13,87 7,1
I. 21 12 49,5 -4 23| 3,75 9,7 13 55,8 | =3 22 |4,38 6,9
II. 10 12 51,6 =3 15| 4,10 9,5 14 15,4 =3 49 5,03 6,5
III. 2 12 44,4 0 59| 4,39 9,4 14 26,1 =3 17 15,79 6,2
III. 22 12 30,3 159 4,48 9,4 14 25,1 -1 49 | 6,59 5,9
Iv. 11 12 15,0 4 44| 4,0 9,5 14 12,5 0 3 (7,15 5,7
Ve 1 12 4,6 6 313,96 9,7 13 54,1 124 | 7,21 5,7
Y. 21 12 2,0 T 53,5 10,0 13 39,7 121 |6,76 5,8
ViI. 10 12 7,2 6 36 3,16 10,3 13 36,0 0 96,06 6,0
VI. 30 12 18,6 5 231 2,84 10,5 13 43,6 =2 44 | 5,35 6,3
VII. 20 12 34,8 3 39| 2,59 10,7 14 0,8 =557 |4,74 6,6
VIII. 9 12 54,3 136 2,40 10,9 14 25,2 -9 26 | 4,24 6,8
VIII. 29 13 16,4 0 37| 2,25 11,1 14 55,4 | =12 55 | 3,85 7,0
IX. 18 i3 40,3 -2 52| 2,15 11,2 15 30,2 | =16 10 | 3,53 7,2
X. 8 14 5,5 =5 1| 2,08 1143 16 8,8| =18 60 | 3,29 7,3
X. 28 14 31,6 =7 0] 2,05 11,3 16 50,7 | =21 13 | 3,10 7.5
XI. 17 14 58,2 -8 42| 2,06 11,3 17 34,9 | =22 41 | 2,96 1.6
XIT. 7 15 24,7 | =10 2| 2,10 11,3 18 20,7 | -23 19 | 2,86 757
XII. 27 15 50,4 [=10 55| 2,17 11,2 19 7,0 | =23 3 (2,80 7,7
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‘KOMETY
V roce 1985
komete.

olekdvdme priéichod p¥islunim 9 zndmych periodickych
VetSinou jsou +to slabé objekty.
P/Giacobini-Zinner,

U nékolika p¥ipadd, jako je

které bude moZno zcela jist& nebo pravddpodobnd
gledovat 1 men8imi pFistroji, uvddime orientadni efemeridu v intervalu
30 dni p¥ed, resp. po prichodu piislunim. V efemeridd je uvedena
rektagcenze (RA), deklinace (dec) pro ekvinokecium 1950,0, heliocen—
trickd (r) a geocentrickd (4) vzddlenost a Uhlovd vzddlenost od Slunce
(elong)s Periodické komety, které lze pozorovat ka¥dorodnd, tj. Encke,

Schwassmann-Wachmann 1, Gunn, Gehrels 3 a Smirnova-Cernych, neuvddime.

P/Tguchinshan 1

Priched p¥islunim 6, ledna. Je to sice slabj objekt, aviak jeho poloha
vzhledem k Zemi bude pomé€rné& p¥iznivd. Proto uvddime orientadni efeme-
ridu pro obdobi po prichodu pFislunim

mésic | den RA dec r A elong
h mn e - °

1 i 9 44,3 | +24 34,3 1,508 0,594 144

2 6 10 03,3 32 30,3 | 1,541 0,577 160

3 8 |10 05,9 +34 39,3 1,635 0,711 146

P/Honda-Mrkog-Pajdusdkovd

Priichod pfislunim 23. kvétna bude nepfiznivé situovén vzhledem k Zemi.
Kometa bude prakticky za Sluncem. Té% v obdobi p¥ed a po prlichodu p¥i-
(24 . dubna
pro pozorovdni na-

slunim bude jeji dhlovd vzddlenost od Slunce pFilis mald
23% a 23. Zervna 17°). Mnohem p¥iznivéjsi situece

stane v roce 1990.
P/Schuster

Prichod p¥islunim 26. Servna nastane ve vzddlenosti 2,4 AU od Zemd.
Perihelovd vzddlenost je 1,63 AU. Je to objekt velmi slaby pro pozoro-
vdni mensimi a st¥ednimi pFistroji.

P/Russell 1

Priichod p¥islunim 2. dervence, geocentrickd vzddlenost v té dobé bude

1,83 a vzdalenost perihelu je 1,61l. Je to viak velmi slaby objekt,v 6
dob& nep¥iznivé poloZeny pro pozorovéni z naSich zemépisnych Sifek.

P/Tsuchinshan 2

v geocentrické vzddlenosti 2,78 AU.
st¥ednimi p¥ri-

Prichod pPislunim 18. dervence,
Velmi slaby objekt nepFistupny pozorovéni
strojie

men8imi a
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P/Kowal 2

Priichod pPislunim taktéZ 18. Servence ve vzddlenosti 2,39 AU- (perihe-
lova vzddlenost 1,52 AU)e Velmi slaby objekt bude v té dobé i v ne-
vhodné poloze vzhledem ke Slunci.

P/Giglas

Projde p¥islunim 27. Servence. Je to slabd kometa, pozorovatelnd toli-
ko pFi jednom prichodu pF¥islunim koncem roku 1978. Pravdépodobné ne-
bude jasnéjsi neZ 15",

P/Daniel

OBekévany prichod p¥islunim 3. srpna nastane ve vzddlenosti 2,41 AU od
Zemé a 1,65 AU od Slunce. Tato kometa byla p#i prvnim objevu v r. 1909
dostupnd pozorovdni men3imi pFistroji (byla 9,5™), avdak pozddji se
stala slabym objektem a nelze odekdvat, Ze bude jasndjdi nes 15-16".

P/Giacobini=-Zinner

Prichod této zndmé periodické komety olekdvdme 5. zd¥i. V letnich mé-
sicich bude ve velmi pFiznivé poloze & dosdhne-li dostatedné jasnosti,
bude snadno pozorovatelnd i mendimi pFistroji v nadich zemépisnych
$ifkdch. Kolem 15. z4¥i bude jen ndkolik mdlo stupni od Halleyovy ko-
mety (nejmenSi dhlovd vzddlenost bude pFibliZné 2%,

Periodickd kometa Giacobini-Zinner je té% cilem kosmické sondy
ISEE-3. Tatbrsonda - pivodné umisténd v Lagrangeové bodé l. soustavy
Zem&-Slunce, mé& byt bdhem roku 1983 vysldna na meziplénetérni drdhu
tak, ze 1l. zdPi 1985 se md setkat s kometou G~Z., JelikoZ se tato ko-
meta pohybuje p¥imo (tj. ve smyslu pohybu planet), bude na rozdil od
komety Halleyovy setkdni sondy a komety pomérné dlouhé, s malou rela-
tivni rychlosti. Sonda ISEE-3 méfiia vlastnosti sluneéniho vétru in-
teragujicihc s magnetosférou Zemd. U komety G-Z md opét mdFit vliv
lsluneéniho vétru na atmosféru komety. (V dobé& pripravy této HR do ¥is-
ku nebylo jeSté zcela jisté, =zda se pokus uskutedni.) PFipojujeme
orientadni efemeridu této kometye. '

| mésic| den RA  (1950) dec r A elong

h m o 4 i [8)

5 9 |20 05,9 +22 02,5 1,853 | 1,454 96

6. 8 |21 02,8 36 48,4 1,578 | 1,078 98

7 8 |22 31,6 52 43,5 1,317 | 0,793 93

8 T 1 56,7 59 36,6 1,111 | 0,570 84

9 6 5 29,9 +31 43,4 1,028 | 0,459 79

10 6 6 57,5 - 6 51,8 1,114 | 0,560 86
11 5 | 7 23,8 -28 42,0 | 1,322 | 0,745 | 98
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Pfedpoklddanou zddnlivou magnitudu lze uréit podle vztahu
- m=9,6 + 5 logd + 10,6 log r.

"Lze oZekdvat, Ze kometa bude objekt 12T zaddtkem Zervence & jeji jas
vzroste na 8% koncem srpna a na podatku za¥i. Halleyova kometa, kterd
se bude promitat nedaleko P/Giacobini-Zinner, bude v té dobé patrné
o tPi az Ctyri magnitudy slabsi.

Elementy periodickjch komet ocekdvanych v roce 1985

Eomate (o) | @] e % | (]| rrex
Tsuchinshan 1 1985,019 | 22,8 | 96,2| 10,5| 0,576 | 1,499 | 6,65
Honda~Mrkos~Pajdusdkové ,394 | 184,6 | 233,0( 13,1 0,809 0,579 | 5,28
Schuster »485| 353,9 | 50,0 20,4 | 0,574 | 1,628 | 7,47
Russell 1 . ,504 0,3 | 230,21 22,7| 0,518 1,613 | 6,12
Tsuchinshan 2 - ,545 | 203,2'| 287,6| 6,7| 0,504 | 1,785 | 6,84
Kowal 2 ,546 | 189,4 | 247,2 | 15,8 0,564 | 1,521 | 6,51
Giglas »570 | 247,2 | 141,5|- 8,5| 0,512 | 1,732 | 6,68
Daniel ,589| 10,8 68,5]| 20,1| 0,550 1,662 | 7,09
Giacobini-Zinner 1985,682 | 172,5 | 194,7| 31,9 | 0,708 | 1,028 | 6,60

Ekvinokeium 1950,0

Halleyova kometa

V roce 1985 se Halleyova kometa nachdzi mezi drdhami Jupitera a Zem&.
B&hem roku klesne heliocentrickd vzddlenost z 5,28 AU'na 1,01 AU, pPi-
tom se zvét3i rychlost viadi Slunci gz 15,81 kmes™ na 26,51 Kkmes L.
Geocentrickéd vzddlenost kemety do 14. ledna pozvolna klesd na 4,30 AU.
AZ do 2. kvétna se Zemé po své drdze vzdaluje kometé na vzddlenost
4,90 AU. Nésleduje rychlé vzdjemné pPibliZovdni na vzddlenost 0,62 AU
27. listopadu. Do konce roku se viak vzdjemnd vzddlenost opét zvétsd
na 1,16 AU.

JelikoZz kometa obiha kolem Slunce opacnym smérem nez planety, Jje
jeji vysledny roéni pohyb na hvézdné obloze od vychodu na zdpad.Na za-
gdtku roku se kometa pohybuje v souhvézdi Byka zdpadnim smérem, S.led-
na pfeohézi do Orionu, kde je 26. bPezna staciondrni. Béhem pohybu vy-
chodnim smérem se kometa 15.dubna vraci do souhvézdi Byka, kde nastavd
12. &ervna konjunkce se Sluncem. 22. Gervence Se kometa vraci do Orio-
nu, kde je 2l. zd¥i staciondrni. 24. ¥ijna se kometa pPfi pohybu zdpad-
nim smérem naposledy vraci do souhvézdi Byka, kde 10. listopadu dosa-
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huje maximdlni deklinace a 18. listopadu nastdvéd opozice. O0d 19. lis--
topadu do 27. listopadu projde kometa rychlym pohybem souhvézdi Skopce
a do 2l. prosince souhvézdi Ryb. Ve zbyvajicich dnech roku 1985 se ko-
meta pohybuje v souhvézdi VodndYe, 24+ prosince prekraduje svétovy
rovnik a vstupuje na jizni oblohu.

2d8nlivé hvézdnd velikost se bude v listopadu pohybovat kolem 97-
8" a predpoklddd se, Ze dosdhne v prosinci 5,4™, Kometa je v poloze,
vhodné k pozorovédni ze severnich zemépisnych SiFek od zaddtku r. 1985
do konce bPezna a od z4%L 1985 af do prvni poloviny ledna 1986. Poddt-
kem Zervence prejde z vederni na ranni oblohu a od poddtku srpna bude
patrnd pozorovatelnd vEtE3imi dalekohledy. Mensimi dalekohledy bude vi-
ditelnd v podzimnich mé&sicich 1985« 27. listopadu prejde na vecerni
oblohue. Halleyova kometa bude tedy pro profesiondlni i amatérské pozo-
rovatele sice neprilid jasnym, ale zajimavym objektem podzimni oblohy
1985, Proto této kometd vénujeme rozsdhlejsi sta¥.

Fyzikalni zdivodnéni Keplerovych zdkontd I. Newtonem bylo pobidkou
vyznamnému anglickému astroncmovi Halleyovi, aby se pokusil urdit dré-
hy komet, které byly pozorovdny r. 1531, 1607 a 1682. (Prvni presnéjsi
pozorovani polohy a zddnlivé drdhy Halleyovy komety vykonal J. Kepler
28. za¥i 1607 v Praze.) Halley zjistil, Ze se tyto komety pohybuji ko-
lem Slunce po stejnych drahdch a doSel tak k zdvéru, e jde o jedno a
totéZ té€leso. Predpovédel periodidnost této komety, kterd je po ném
nazvdna, a jeho piedpovéd se splnila; kometa se opét v r. 1758 vrdtila
do blizkosti Slunce. Dodateéné se zjistilo, Ze prvni historicky zndmé
pozorovdni této komety Je z r. 240 pPed n.l. 0d tohoto roku do r. 1982
bylo zaznamendno 29 ndvrat komety ke Slunci (posledni oviem teprve
probihd). Toliko ndvrat k p¥isluni v roce 164 p¥. n. 1. bud nebyl po-
zorovdn, nebo Se o tomio jevu nezachovaly historické zdznamy.

Nejkratsi doba ob&hu 74,42 let byla zaznamendna mezi priachody
prislunim 1835-1910, nejdeldi 79,35 let mezi roky 451-530. Nejvétsi
pribliZeni k Zemi se uddlo 1l. dubna 837 (0,04 4U = 6 000 Q0C km).
Nejvétsi zddnlivd jasnost byla zaznamendna téhoZ dne ~3,5 mag (o néco
méné nei nejvétsSi zddnlivy jas VenuSe). Tehdy dosdhl i chvost nejwétsi
zddnlivé délky 93°. (Tyto udaje jsou ovidem rekonstruované ze zdznamd
" v kronikdch.) Vyobrazeni této komety nalézdme v Eetﬁjch letopisech i
v nékterych uméleckych dilech (nejzndméjsi je tapisérie v Bayeux, znd-
gornujici vitdzstvi Viléma Dobyvatele r. 1066 u Hastingsu).

Priichody Halleyovy komety pFislunim

240 prene.l. 25. kvétna 912 19, Cervence
164 13. ¥ijna (nebyl pozorovan) 989 6¢ zdP1
87 6+ srpna : 1066 21, bYezna



lz2 - 11. ¥ijna 1145 . 19, dubna

66 neles 26 ledna | 1222  29. za¥d

141 22. brezna 1301 26, Tijna

218 18. kvétna 1378 1l. listopadu

295 20+ dubna : 1456 10. &ervna

374 16, tnora 1531 26. Srpna

451 28. Cervna 1607 27 fijné

530 27. zébi ’ 1682 156 zéPd

607 15« b¥ezna- ‘ 1758 13. bfezna

684 3. ¥ijna 1835 16. listopadu

760 21. kvétna 1910 20. dubna

837 28. Unora (1986 9. Unora)

Posledni ndvrat Halleyovy komety na ja¥e roku 1910 vzbudil velkou
pozornost verejnosti. Tehdy byla vzadjemnd poloha Slunce, Zemé a komety
mnohem pPiznivéjsi pro pozorovdni v nafich zemdpisnych §i¥kdche V roce
1985/1986 vsak situace bude priznivéjdi pro pozorovdni z jiZni polo-
koule. V dobé prichodu perihelem se stane kometa nepozorovatelnd, ne-
bot bude prakticky skryte za Sluncem. V naSich krajich bude v pod-
zimnich mésicich 1985 snadno sledovatelnd stPednimi a pozddji i mendi-
mi dalekokledy aZ do prvnich dnl ledna 1986. Koncem brfezna 1986 bude
asi u nds viditelny chvost nad jiZnim obzorem a pak jiZ jen jako slaby
objekt, v dubnu se pozvolna ztrati 2z dosahu mensSich astronomickych
pristroji. Je tedy zPejmé,Ze to bude objekt nendpadny. Tato skutedénost
bude kontrastovat s velkou pozornosti, kterd tomuto t8lesu bude véno -
véna po védecké strdnce. Je proto Zddouci, aby vePejnost, kterd bude
nesporné zklaména nendpadnosti jevu, sprévnd pochopila smysl védeckého
sledovédni Halleyovy komety. '

Védecké aspekty vjzkumu Halleyovy komety

Jaké jsou duvody k podroonému a vSestrannému vyzkumu Halleyovy
komety? Téchto divodd je celd Pada. Uvedme véak nejzdkladndjsdi:
l. Lze oprévnénd predpoklddat, Ze komety Jjsou pozistatky z obdobi
vzniku planet. Velmi pravddpodobnd obsahuji pomérné nezménény plvodni
materidl obsaZeny ve slunedni mlhoviné pFfed 4,5 miliardami let.
2. Podobnost chemické struktury komet a molekuldrnich mezihv&zdnych
mraden naznaduje,Ze komety nejsou objekty vzdcné ani mimo hrarice slu-
ne&ni soustavy. Znalost chemického sloZeni 1ldtky obsafené v kometdch
ndm patrné odhali, =za jakych fyzikdlnich podminek vznikala naSe slu-
nedni soustava.Tyto procesy nejsou ojedindlé a probihaji v nadi hvézd-
né soustavé i v soudasné dobé.,
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3. Komety obsahuji létky takového molekuldrniho slozeni, Ze se zcela
véiné zkoumd moZnost pPenosu Zivé hmoty ve vesmiru prostrednictvim ko-
metdrnich jader.

4. Komety reaguji na sluneéni z&aPivé pole a tim se stdvaji priroze-
nymi meziplanetdrnimi sondami indikujicimi nékteré proménné vlastnosti

sluneéniho zareni.
Pro¢ byle k tomuto vyzkumu vybréne pravé Haslleyova kometa?

Tato kometa md - historicky vzato - nejdeldi Fadu pozorovéni. Co
v8ak rozhodlo o vybdru (z Fady jinych periodickych komet), je presna
znalost jeji drahy, kterd je nezbytnéd k realizaci vyzkumu komety pomo-
¢l meziplanetdrnich sond. Drédhu Halleyovy komety bylo moZnc presné
urdit 2z velkého mnoZstvi poziénich pozorovdni z 19. stoleti a =z let
1909-1911. To téZ umoZnilo spoéitat p¥esnou efemeridu, kterd byla nut-
nd k znovunalezeni komety jiZ 16. Pijna 1982. Byla nalezena D.C. Je-
wittem a G.E. Danielsonem pomoci pé&timetrového dalekohledu na Mt.Paloc-
maru, vyzbrojeného CCD snimadem obrazu. Jeji vizudlni magnituda byla
24,2 a heliocentrickd vzdédlenost byla 11,04 AU = 1,66 x logkm. (Je to
rekord v znovuobjeveni komety Jjak co do vzddlenosti od Slunce, tak co
do minimdlni jasnosti objektu.) Do konce ledna 1983 byla pozorovdna
étrndctkrdt i menSimi pPistroji (avSak vyzbrojenymi CCD snimadi obra-
zu). To umoZnilo ddle zlepdit vypolet Jeji drdhy (projde pPislunim
0 Sh dfive, nez uvddél dPivéjsi vypolet). Neni bez zajimavosti, Ze se
Jjasnost komety ménila témé?¥ o pll magnitudy; z toho lze soudit na pro-
dukeci plynu a prachu z jddra komety i v téchto velkych vzddlenostech.

Helleyova kometa nese po znovunalezeni oznadeni P/Halley 1982i.

Elementy drdhy urdil =zcela nové D.K. Yeomans, ktery k vypodtu
pouzil 625 pozorovani z obdobi od 21. srpna 1835 do 10. prosince 1982
a zahrnul poruehy vznikajici vlivem vSech deviti velkych planet. Ele-
menty Jsou:

Prichod perihelem T = 1986, Unor 9,44394 efemerid. Zasu
Argument perihelu w = 111984804

Uhlové délka vystupného uzlu @ = 581438 } pro ekv. 1950

Sklon drdhy i = 162523930

Vzddlenost perihelu @ =  0,5871045 AU

Excentricita e = 0,9672759

Velka poloosa a = 17,94104 AU

St¥edni denni pohyb n® = 0,01296978

Perioda P = 76,0 roki

Hlavni programy vjzkumu Hallepovy komety 1985 - 1986
¥V letech 1909-1911 se nashromdfdilo tolik pozorovaciho materidlu
o Halleyové komet&, Ze uplynulo témé&% 30 let, neZ byly otidtény vSech-
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ny dilezitjsi vysledky plynouci z téchto pozorovdni. Jednou z p¥i&in
tohoto mnohaletého opoZdéni bylo, Ze mnohd pozorovdni zlstala po Yadu
let nezpracovéna a zapomenuta v archivech observatofi! 0d roku 1910 se
oviem podstatné zménila technika pozorovdni i metoda jejich zpracovd-
ni. Dnes je moZny komplexni vyzkum tohoto zajimavého télesa. Je viak
nutné mnohem dokonaleji zajistit rychlé zpracovdni rozsdhlého materi-
dlu. 2 tohoto dlvodu vznikly dvé oblasti mezindrodni spoluprdce p¥i
vyzkumu Halleyovy komety:
1. Vyzkum z povrchu Zem& se soust¥eduje v mezindrodnim projektu sle-
dovédni Halleyovy komety (International Halley Watch = IHW), schvdlenym
rezoluci Mezindrodni astronomické unie v r. 1982,
2. Vyzkum pomoci kosmickych sond:
a) Sovétsky projekt VEGA (2 sondy), na kterém spolupracuje Cesko-
slovensko a Pada daldich socialistickych zemi, jakoZ i Francie,
NSR a Rakouskos
b) Zdpadoevropsky projekt GIOTTO (1 sonda), na kterém spolupracuje
NSR, Francie, Velkd Britdnie, Holandsko, Svycarsko, Belgie a I-
tdlie.
c) Japonsky projekt PLANET-A (1 sondz).
Tyto programy Se riznym zpisobem vzdjemnd doplnuji a jejich udastnici
spolu konzultuji diléi problémy spoluprice mezi jednotlivymi projekty.

Program vyzkumu Halleyovy komety kosmickymi sondami bude znamenat
velky p¥inos pro rozSifeni naSich znalosti nejen o kometdch, ale 1 fy-
zikdlnich podminkéch,- které panovaly v dobé vaniku sluneéni soustavy,
a o nékterych vlastnostech meziplanetdrniho prostoru. Hlavni cile vy-
zkumu komet kosmickymi sondami jsou:

1. Primé pozorovdni jddra komety v ruznych spektrdlnich oborech. Zji-
§téni velikosti, +tvaru struktury povrchu, albeda a rotace kometdrniho
jédra pomoci televizni obrazové techniky.

2. Stanoveni relativniho zastoupeni prvkd a jejich izotopl v plynné i
prachové sloZce kometdrni atmosféry specidlnimi hmotovymi spektrometry.
3. Urdeni prostorové hustoty prachovych &dstic, rozdéleni Cetnosti
jejich hmotnosti pomoci impaktnich detektord.

4, Stanoveni hustoty rychlych iontd a elektrond (tj. interakce se
sluneénim v&trem) v atmosfé¥e komety, jakoZ i stanoveni hustoty cdstic
8 velkymi energiemi pomoci specidlnich detektorts

5. Stanoveni velikosti magnetického pole v blizkosti jadra komety po-
moci citlivych magnetometri.

Wutno poznamenat, %e méFeni typu 4) a 5) md oyt provedeno druzici
ISEE-3 v roce 1985 na periodické kometé Giacobini-Zinner (viz pFedcho-
21 kapitolu). Tato sonda byla vice ne? 5 let umisténa v 1. Lagrangeové
bodé systému Zemé-Slunce (kde mé¥ila sluneéni vitr), z néhoZ byla vy-
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sldna do meziplanetdrniho prostoru.Jde to oviem ndhradni program a neni
rovnocenny skutednému komplexnimu vyzkumu.

PrestoZe vyzkum kosmickymi sondami bude nesporné znamenat pre-
vratnou uddlost, pozemskd pozorovdni nikterak neztrati na dileZitosti.
Kosmické sondy budou konat méreni v atmosfére komety a sledovat jeji
jédro pouze nékolik desitek minut. Pozemskd pozorovéni viak umo¥nuji
sledovat chovdni tohoto télesa po dobu aZ nékolika let. Mezindrodnd
program pozemského pozorovdni Halleyovy komety, zkrdcené IHW (Interna-
tionel Halley Watch), md za kol organizovat a soustiedovat pozorovdnd
v sedmi hlavnich smérech:

1. Sledovéani jevd probihajicich ve velkém prostorovém méPitku (napri-
klad vyve] a zmdny ve chvostu komety, tvoYenym ionizovanymi plyﬁy).
2ékladem bude fotografické sledovéani Sirokouhlymi kamerami (tento pro-
gram je vhodny i1 pro amatérské pozorovatele).

2. Studium jeva v blizkosti jaddra pri pouziti moderni elektronické
zobrazovaci techniky. Md byt sledovéna hlavné aktivita jddra a odvoze-
na jeho rotaéni doba apod.

3. Spektroskopie a spektrometrie ve vizudlni, blizké ultraficlové a
infradervené oblasti spektra k urdeni relativniho szastoupeni molekul
v atmosfére komety.

4. Totometrie a polarimetrie, kterd spolu se spektroskopii md poskyt-
nout datz o mnozstvi produkovanych molekul, rozdéleni hustoty plynu =
prachu v komé &apod.

5. Radioastronomické sledovéni, které umoini zjiZfovat predevdim ma-
tePoké molekuly nezdPfici ve viditelném svétle.

6. InfraCervend spektroskopie & radiometrie md poskytnout pfedeviim
informace o tepelném zdreni prachu v atmosfére komety.

T+ Astrometrie, presné urdeni polohy jddra komety,mé& dlouho pFed pri-
chodem p¥islunim poskytnout potFebnd data k vypodtu presné drdhy kome-
ty tak, aby byleo moZno véas korigovat drdhy sond navddénjch ke kometd.

Na nékterych projektech IHW se na$i v&dedti pracovnici p¥imo podileji.

V rédmci téchto programi zistdvd velmi mnoho moZnosti pro uplatné-
ni amatérské spoluprdce. Jde hlavn& o sledovédni jasnosti a tvaru kome-
ty v podzimnich mésicich 1985 vizudinimi, fotografickymi, pop¥ipadé i
fotoelektrickymi metodami.

9. Unora 1986 projde kometa pi¥islunim. Ve stiednich 3i¥kdch se-
verni polokoule bude pozorovatelnd na vederni obloze po zdpadu Slunce,
a to jen v prvini poloviné ledna. Pak zmizi v zdFi Slunce. Koncem unora
bude dobre pozorovatelnd na ranni obloze z mist jiZnd od rovniku. Ko-
lem 24. aZ 27. bfezna 1986 mlZe byt u nds viditelny chvost nad jiZnim
obzorem. V druhé poloviné dubna (od 25.4.) bude opé&t na vederni obloze
viditelnd po zdpadu Slunce i z nadich zem&pisnych &i¥ek. 0d poloviny
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Servna 1986 bude vSak u nds jiZ neviditelnd az do listopadu, ale to
jeji jasnost klesne pod mez viditelnosti stfednimi dalekohledy.

Podrobnd efemeride P/Halley 19821 pro rok 1986 bude uvefejnéna
v pPiftim rodéniku HvEzddrské rodenky (tj. na rok 1986).

Upozorn&ni: Efemerida komety Halley byla pfevzata z prvni
efemeridy poditané Yeomansem na zdkladé pozorovdni z let 1835-1911.
Zp¥esnénd efemerida v dobé& odevzddani HR 1985 do tisku jesSté nebyla
k dispozici. Rozdily v polohdch vSak budou vyrazné aZz v roce 1986,a to
v obdobi kolem prichodu perihelem. Jasnost komety tak, jak Jje uvedena
v efemerid&, Jje toliko jasnost pFfedpoklddand. Skutend jasnost miZe
byt 1 o ndkolik magnitud odlidnd od jasnosti pFfedpoklddané!

P/HALLEY 1982, orientaéni efemerida 1986

mésic den my RA (1986) Dec r (AU) 4 elong
h m ‘ °
I. 6 5,1.] 22 06,5 - 326 0,93 1,25 47
16 4,4 21 47,6 -5 20 0,79 1,42 32
26 3,6 21 30,1 -7 09 0,67 1,53 18
II. 5 3,0 21 12,1 - 9 15 0,60 1,56 7
15 3,1 20 54,0 =11 46 0,60 1,50 14
25 4,3 20 36,3 -14 44 0,68 1,35 28
IIT. 7 5,0 20 18,7 -18 24 0,80 1,14 43
17 4,8 19 55,5 -23 36 0,94 0,89 60
27 4,3 19 11,1 =32 12 1,10 0,64 80
1v. 6 4,0 17 05,4 -45 18 1,25 0,45 114
16 4,4 13 05,0 -40 41 1,41 0,45 148
26 5455 11 18,2 -23 53 1,56 0,66 137
Ve 6 6,5 10 4355 -14 49 1,70 0,95 120
16 7.5 10 30,5 =10 12 1,85 1,27 107
26 728 10 26,2 -7 41 1,99 1,60 96
Vi. 5 8,3 10 26,1 - 6 17 2,13 1,93 86
15 8,8 10 28,4 = 5 32 2,26 21525 78
25 9,3 10 32,2 =~ 513 2,39 2,56 69
Poznamka: my pPedpoklddand celkovad jasnost komety
RA rektascenze
Dec deklinace
P heliocentrickd vzddlenost v astronomickych jednotkdch -
a4 geocentrickd vzdalenost v astronomickych jednotkach

elong Uhlova vzddlenost od Slunce
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Obr. 21 2ddnlivd drdha Halleyovy komety v roce 1985. Na mapkdch jsou

vyznateny polohy komety bB3hem roku a
ekvinokeium 1985,0.

hvézdy do 6,25™, vSe pro
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METEORY

V této 84sti Je uveden Seznam meteorickych roji spolu s jejich
pogorovacimi podminkemi. Ne rozdil od starSfch seznamk byla v ném Fada
Udajt doplnéna o pofohy radizntd jsou uvdd®ny pro aktudlni ekvinakeium
4 ¢¥ive byly uwdddny pro 1950,0). Mdlo prostudované roje, pozorované
pouze jednou, nejsou do seznamu zahrnuty, i kdyz jejich frekvence byly
znadné vysoké, protoZe jejich ndvrat neni pravdépocdobny (Aurigidy, Mo-
noceridy, a-Lyridy). .

Seznam rojt zadind ndzvem roje, pfed nimZ miZe byt uvedeno pisme-
no D - radiant roje je nad obzorem ve dne, nebo X - na on méd byt sou-
st¥edéna pozornost pozorovacich programi amatérskych pozorovani.Ndsle-
dujici ddaje se tykaji obdobi aktivity: T, uddvd zaddtek, T, maximum
(pokud je znadmo a dostatednd vyrazné), T, konec aktivity, v8echny uda-
je jsou ve tvaru mésic.den,desetina dne (pokud roj nemd ostré maximum,
Gdaj chybi). V daldich sloupcich je poloha radiantu a, 8 v dobé maxi-
ma nebo upfostied obdobi aktivity a jejich zmény Aea, A8 p¥i zméné ek-
liptikdlni délky Slunce o 1°. V rubrice charakteristik jsou uddny p¥i-
bli%né hodnoty frekvenci, +tvar maxima a zastoupeni slabych meteorh
v roji, pokud jsou tyto tdaje dost dobfe znédmy. Hodnota O znaéi zeni-
tovou hodinovou frekvenci do 1 met;hod_l, 1l cod 1 do 10, 2 do 10 do
100, a% 5 znadi vice nez 10 000 met.hod™t. Mald pismena charakterizuji
tvar frekvendni k¥ivky: o znadi ostré maximum (doba, po kterou je fre-
kvence vy33i neZ polovine meximdlni a kratsi nei 0,5 dne), v vyrazné
maximum (do 2 dnll), d zFetelné maximum (do 7 dn) a p bloché maximum
(vic neZ 7 dni). Velkéd pismena uddvaji podil slabych meteord v rojich:
A - roj md velmi médlo slabych meteord, B - podil slabych meteord v ro-
ji je stejny nebo o mdlo men3i neZ u sporadickych meteort, C - roj ma
mnoho slabych meteort, V dalSich sloupcich jsou vybrané charakteristi-
ky drdhy roje: atmosférou neovlivnénd rychlost v, v km.s_l, velkd po-
loosa drdhy roje (P znadi parabolickou drdhu) a vzddlenost prisluni
(oboje v astronomickych jednotkdch) a 1 - sklon dréhy ve stupnich.
K posouzeni podminek pozorovdni je dlileZité std¥i Mésice € (ve dnech).
V rubrice pozndmek znadi C kometdrni roj, &isla jsou vysvétlena za ta-
bulkou. .

Rok 1985 je pro vét3inu hlavnich rojd p¥iznivy: Lyridy, Perseidy,
Orionidy, Leonidy a Geminidy nejsou ruSeny Mésicem, maxima Perseid a
a Geminid v&ak nastdvaji v dennich hodindch. V roce 1985 je vhodné vé-
novat zvlastni pozornost dvéma rojum: Lyriddm a Drskonidém.U Lyrid by
podle nékterych vypodth mohlo byt pozorovdnc velmi vysoké a ostré ma-
ximum dne 22,08 dubna (maxima tohoto typu byvaji u Lyrid proti bé&Znym
ponékud posunuta).Matersksd kometa Drakonid - kometa Gilacobini-Zinner -
se znadn® pPiblizujs k Jupiteru, a jeji drdha proto podléhd Eastym
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zméndm, ' jejichZ nédsledkem se opét p#ibliZila drdze Zem&. Vzddlenost
mezi drdhou roje a drdhou Zemé bude mensi ne? 0,03 astr. jednotky a
Zemé projde v blizkosti roje 27 dni za kometou. Neni proto vylouden
bohaty ndvrat Drakonid kolem 8,94 Fijna.

Je nutné upozornit na to, Ze Udaje v tabulce jsou &asto pouze
orientadni a jsou zatiZfené chybami. K jejich doplnéni e zprespdni mo-
hou déasto pomoci i amatérskd pozorovdni. V rcce 1983 byly amatértm
v CSSR doporudeny t#i pozorovaci programy:

1. Teleskopické sledovédni meteorickych roju - program urdeny pro
zkudené pozorovatele nebo i skupiny vybavené patPiénymi typy
pristrojh.

2. Vizudlni sledovani slabych rojd - jednodus$si pozorovaci pro-
gram, .dostupny i pozorovatelim a skupindm bez technického vy-
baveni a vét8ich zkuSenosti.

3. Mnohondsobné poditédni meteord v zenitu - pro podetné skupiny
zkusenéjsich pozorovateld bez vybaveni dalekohledy.

Pozndmky k seznamu roji:

1. V katalozich byvaji nékdy uvddény dve roje o podobnych drdhdch.
2+ Komplex roju Leonid-Virginid, presnd klasifikace v8ak neni jas-
nd, snad souviseji s nékterymi kometami Jupiterovy rodiny, ma-
ji pravdépodobn® spoledny piivod.
3. Komplex 'rojd Scorpio~Sagittarid, dréhy jednotlivych proudd by-
vaji uvddény vzdjemné dost rozdilné.
4, Komplex rojl Bootid, roje a nékolik komet Jupiterovy rodiny
spolu zrejmé geneticky souviseji.
5. Nékdy byvaji uvddény dva roje o silné rozdilnych drahdche.
6. Letni toroidédlni soustava - skupina krdtkopsriodickych roju
o velkych skloneche
7+ Rozrufené roje, d¥ive poskytovaly meteorické deSté, dnes pozo-
rujeme velmi slabé, §iroké proudy.
8. Komplex roji Enckeovy komety, asi r@izného std¥i, byvd uvddéno
i vice radiantl.
9. Slabé meteory maji maximum d¥ive, na 1 hv. velikost asi o ho-
dinue.
10. Slabé meteory maji maximum pozd&ji, 1 o nékolik dni.
11. S1ab3i meteory maji plodsi maximum frekvenci neZ meteory jasné.
12. Maximum frekvenci slabych meteord (6 mg) asi o den d¥dive, kIiv-
ka jejich frekvenci je méné asymetrickd.
13. Ostrd maxima, kterd se v ndkterych letech vyskytla, nastdvaji
asi o 0,23 dne d¥ive ne? maxima béiZnd.
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Véini zdjemci o pozorovdni meteorl se mohou se Zddostmi o podrobnéjsi
informace a konzultace obracet na krajské hvézddrny, celondrodnd jsou
Yizenim amatérskych pozorovéani povéFeny:

Hvé&zddrna a planetdrium Mikuld3e Kopernika, Kravi hora, 616 00
Brno;

Krajskd hvezddren, 21té piesky 20, 975 90 Banskd Bystrica.
Zpridvy o preletu bolidli (meteord jasndjsich nef -4 velikost) shromaz-
duje

0dde. meziplanetdrni hmoty, Astronomicky ustav $s4V, observatod
Ond¥ejov, 251 65 Ond¥fejov w Prahy;
zvldstni zdjem Je tPeba v tomto p¥ipadé vénovat presnému urceni &Easu
preletu, ktery by mél byt urden alespoh na desetinu minuty. Pro zdjem-
ce o pozorovani je uréena pripojend tabulka pozorovacich obdobi, ob-
lasti (program 1 a 2), pozorovacich poli (pregram 1) & vhodnych Zast
zaddtku pozorovdni.

PREHLED POZOROVACICH OBDOBI :

Vederni data Oblast Pole Tzaé
01.10-01.20 Ori 1,2 [ 19.45
01.21-01425 Leo Ly2 21.00
02410-02420 Leo i 20.00
02.21-02.24 Vir 1,2,3,12 20,00
03.12-03.21 Vir 5,12,8,9 21.00
03.22=03+26 - Vir 12,13,8,9 21.00
04.10-04420 Vir 18,19,7,17 | 20.00
04.21=04 424 Vir 9,10,11,17 | 20.45
05.11-05.20 Vir 16,11,17 21.00
05.21-05.24 UMa 1,2,3 21.30
06+11-06.24 Cyg 7,8 22,00
07 «09=07 «15 Cyg 1,4,6 21.45
07 .16-07 .22 Cyeg 1,2,3 21.30
08.08-08.14 Cyg 2,4,6 20445
08.15-08.21 Cyg 2,5,6,7 2030
09.05-09.07 Cyg 3:758 20400
09.08-09.19 Ori-Per 4,3,2,1 21,00
10.03-10.12 Psc 1,2,3 19.15
10.13-10.17 Psc 2,3,4 19.15
11.01-11.07 Psc 2,34 19.15
11.08-11.15 u Peg 1,2 17.30
11.16-11.18 Leo 1,2,3 24.00
12.01-12.15 ¢ Tau 1,2,3 19,30
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7. HVEZDY

V tabulce st¥ednich poloh hvézd na str. 147-150 jsou obsaleny
viechny hvézdy do tPeti velikosti e do deklinace -30Y. Ve sloupcich je
uvedeno:

l. Jméno hvézdy. U ndkterych vizudlnich dvojhvézd je vyznaleno

pismenem A, Ze poloha a pohyb se vztahuji na jasnéjsi sloZkue.

2. Vizudlni hvézdnd velikost (V). Fotoelektricky méYrené velikosti

v mezindrodni soustavé. Pismeno v znadi proménnou velikost.

3. Spektrum hvézdy (Sp) podle yerkeského t¥idéni. Rimské &islice

oznaduji t¥idy svitivosti, které charakterizuji’ jasnost hvézdy. Spek-—
trum t¥idy A s kovovymi darami je oznalenc Am.

4, - 6. Rektascenze (a), jeji rodéni zmdna (r.z.) 2 vlastni pohyb
v rektascenzi (u,) za rok v desetitisicindch sekundy.

7o — 9 Deklinace (6), Jjeji rodni =zmdna (r.z.) a vlasini pohyb
v deklinaci (ug) za rok v tisicindch dhlové viefiny.

10. Radiélni rychlost (R), + znadi vzdalovédni, -~ priblizovdni.

1l. Paralaexa (7). Hodnoty opirajici se pPedevsim o urdeni foto -
metrickd (paralaxy spektrdlni, t¥idy svitivosti) a dynamickd (dvoj-
hvézdy) jsou vyznadeny dvojtedkou. Vzddlenost v parsecich dostaneme
jako prevrdcenou hodnotu paralaxy. Nédsobime-1li &islem 3,26, prevedeme
pargeky na svételné roky.

12. Absolutni vizudlnd hvézdnd velikost (M), tJje. hvézdnd veli-
kost, Jjakou by m&éla hvézda ve vzddlenosti 10 pc. Absolutni velikost
slouzi k porovndni skutednych jasnosti hvézd.

13. Pozndmka:

- poloha a pohyb se vztahuji na t€zi&té u dvojhvézd,

- poloha a pohyb se vztahuji na stfed spojnice sloZek dvojhvézdy,
- dvojhvézda vizudlni,

- dvojhvézda spektroskopickd,

fotometrickd dvojhvézda (zdkrytovd proménnd),

- proménna hvézda,

- radidlni rychlost proménnd,

M M0 o o o P
1

- intersteldrni dary ve spektru.
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Ze stfednich poloh hvézd vypodteme polohy zddnlivé pomoci vzorcl:

’

d=a+ T + %5 [g sin (G + @) t2 6 + h sin (H + «) sec 6]-Ftya,

§=68+gcos (G+a) + hcos (H+ a) 8in 6 + i cos & + Sy

Pomocné velidiny t, £, g, G, h, H, i, vyskytujici® se v téchto
vzorcich, najdeme v tabulce na str. 151, Poditdme-1li zddnlivou polochu
pro prvni polovinu roku, vychdzime ze st¥edni polohy 1985,0; poditdme~
~1i zddnlivou polohu pro druhou polovinu roku, vychdzime ze st¥edni
polohy 1986,0. Tuto stPedni polohu obdriime ze stredni polohy 1985,0
pFipodtenim pFisludné rodéni zmény. Ve vzorcich je zanedbdn vliv para-
laxy hvézdy a vliv krdtkoperiodickych &lend nutadnich. Cleny s f, g,
G jsou dlouhoperiodické &leny nutadni, &leny s h, H, i jsou &leny
aberadni a t znadi dobu (vyjddienou ve zlomku roku) uplynulou od za-
34tku roku 1985,0 (1986,0) pro prvail (druhou) .polovinu roku.

Na str.152 jsou zddnlivé polohy Poldrky vdetnéd krdtkoperiodickych
élend nutadnich. Na pravé poloviné téze strany je tabulka azimutu Po-
ldrky jako funkce hodinového dhlu H a zemépisné 3i¥ky . Azimut je
peditdn od severniho bodu a je zdpadni pro H od o do 12h a vychodni
pro H od 12h do 24h. V téZe tabulce najdeme velidinu f, kiterd slouZi
k uréeni vysky Poldrky h:

h=§0+f.

Na str. 153-156 jsou uvedeny =zddnlivé polohy ndkterych jasnych
hvézd pro okam?ik vrchniho prlichodu greenwichskym polednikem. V efeme-
riddch nejsou vzaty v uvahu krdtkoperiodické nutacni &leny. Datum, na

které pripadaji dvé kulminace, je uvedeno ve sloupci pro rektascenzi.
U dvojhvézd je vZdy uvdddna poloha jasndjsi sloZky.
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' REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1985 EC 0h

Mésic,den £ f g G h H i

a ) 4 h m “ h m ”
T 2 | + 0,004 [ ~-0,823| 7,20 | 14 48 | 20,44 | 23 17 | - 1,64
12 | + 0,032 | - 0,691 6,77 15 14 20,28 22 40 | - 3,02
22 | + 0,059 | - 0,570 6,36 | 15 37 | 20,06 | 22 01 | - 4,31
AT 1]+ 0,08 | -0,500| 6,27 [ 15 55 | 19,76 | 21 21 | - 5,47
11 | + 0,114 | -~ 0,410 6,35 | 16 21 | 19,46 | 20 41 | - 6,44
21 | + 0,141 | - 0,310| 6,36 | 16 46 | 19,20 | 19 59 | - 7,22
III. 3| + 0,169 | - 0,245| 6,26 | 17 01 | 18,97 | 19 16 | - 7,77
13 | + 0,196 | - 0,187 | 6,34 | 17 16 | 18,84 | 18 33 | - 8,08
23 | + 0,223 | -~ 0,124 6,51 | 17 32 | 18,82 | 17 50 | - 8,15
IV, 2| + 0,251 | - 0,043| 6,42 | 17 50 | 18,88 | 17 07 | - 7,97
: 12 | + 0,278 | + 0,029| 6,27 | 18 07 | 19,05 | 16 25 | = 7,56
22 | + 0,306 | + 0,076| 6,27 | 18 19 | 19,29 | 15 44 | - 6,93
Ve 2 | + 0,333 | +0,171| 6,36 | 18 41 | 19,56 | 15 04 | - 6,10
12 | + 0,360 | + 0,284 6,33 | 19 09 | 19,84 | 14 26 | - 5,11
22 | + 0,388 | + 0,358| 6,28 | 19 28 | 20,11 | 13 48 | - 3,97
VI. 1| + 0,415 | + 0,457| 6,60 | 19 48 | 20,30 | 13 12 | - 2,73
11 | + 0,442 | + 0,590( 7,07 | 20 12 | 20,44 | 12 37 | - 1,42
21 | + 0,470 | + 0,706 7,40 | 20 34 | 20,49 | 12 02 | - 0,06
VII. 1| + 0,497 | + 0,808 7,88 | 2048 | 20,44 | 11 27 | + 1,29
VII. 1| - 0,503 | -2,266| 15,88 | 13 26 | 20,44 | 11 26 | « 1,29
11 | - 0,475 | = 2,159| 15,35 | 13 34 | 20,32 | 10 51 | + 2,60
21 | - 0,448 | - 2,034 | 14,68 | 13 42 | 20,13 | 10 15 | + 3,85
31 | - 0,421 | - 1,928 14,11 | 13 48 | 19,86 9 38| + 4,99
VIII. 10 | - 0,393 | - 1,864 13,86 | 13 55 | 19,59 9 01| + 5,99
20 | - 0,366 | - 1,773 13,54%| 14 06 | 19,32 8 21| + 6,84
30 | - 0,338 | - 1,675| 13,08 | 14 14 | 19,07 7 41| + 7,48
T%« 9|~ 0,311 | - 1,624 | 12,81 | 14 17 | 18,90 70| + 7,92
19 | - 0,284 | - 1,567 | 12,62 | 14 24 | 18,81 6 17 | + 8,13
29 | - 0,256 | - 1,488 12,31 | 14 32 | 18,81 535 | + 8,11
Xe 9 | - 0,229 | - 1,414 | 11,84 | 14 36 | 18,93 4 52 | + 7,85
19 | - 0,202 | - 1,347 | 11,41 | 14 39 | 19,13 4 10| + 7,35
29 | - 0,174 | - 1,283 11,11 | 14 45 | 19,38 328 | + 6,63
XIs 8 | - 0,247 | - 1,179 10,54 | 14 53 | 19,69 248 | + 5,71
18 | - 0,120 | - 1,065| 9,84 | 15 01 | 19,98 2 08| + 4,60
28 | - 0,092 | - 0,988 9,38 | 15 07 | 20,22 1 30 | = 3335
XIT. 8 | - 0,065 | - 0,876| 8,96 | 15 22 | 20,41 052 | 4+ 2,00
18 | - 0,037 | - 0,729 8,37 | 15 42 | 20,50 014 | + 0,56
28 | - 0,010 | - 0,619| 7,89 | 15 57 | 20,48 | 23 37 | - 0,88
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« UMi- POLARKA

Pri vrchnim prichodu
greenwich.polednikem

Datym
SC a b
2h 89°
T PR

Ts 2,8 16 27,1 | 12 05,0
12,8 | 16 12,8 | 12 06,7
22,8 | 15 58,4 | 12 07,7
IT. 1,7 15 42,8 | 12 07,8
11,7 | 15 26,9 | 12 07,5
21,7 | 15 22,3 | 12 06,6
III. 3,6| 14 59,8 | 12 04,9
13,6 | 14 48,4 | 12 02,8
23,6 | 14 38,6 | 12 00,3
IV, 2ish 14 32,8 11 57,6
12,5 | 14 29,8 | 11 54,6
22,5 | 14 28,5 | 11 51,5
Ve 2,5 | 14 30,5 | 11 48,6
12,5 | 14 36,2 | 11 45,9
22,4 | 14 44,0 | 11 43,2
VI. 1,4 14 53,3 | 11 41,0
11,4 | 15 05,1 | 11 39,4
21,3 | 15 19,2 | 11 38,0
VII. 1,3 | 15 33,9 | 11 37,1
11,3 | 15 48,6 | 11 36,9
21,3 | 16 05,0 | 11 37,2
31,2 | 16 21,8 | 11 37,9
VIII.l0,2 | 16 37,1 | 11 39,0
20,2 | 16 52,1 | 11 40,9
30,2 | 17 07,2 | 11 43,2
IXe 9,1 | 17 20,8 | 11 45,6
19,1 | 17 32,2 | 11 48,6
29,1 17 42,1 11 52,0
X. 9,0 | 17 51,1 | 11 55,5
19,0 17 57,3 | 11 59,2
28,9 | 18 00,1 | 12 03,0
XI. 7,9 18 01,5 | 12 06,9
17,9 | 18 00,7 | 12 10,7
27,9 | 17 56,1 | 12 14,1
XII. 7,9 | 17 48,8 | 12 17,5
17,9 | 17 40,2 | 12 20,6
27,8 | 17 29,3 | 12 22,9

VYSKA A AZIMUT POLARKY

(pocitany od severniho bodu)

4 £ 45° | 50° | 55°| ¢
H H
h nl Q 2 9 2, o ’ o ’ h m
O 00|+ 04810 000 00| O 00| 24 00
0204+ 0481006 [0 07| 0 O7] 23 40
040+ 0 47 |0 12|10 13| 0 15| 23 20
1 00|+ 046|018 |0 20| 0 22| 23 00
1 20|+ 045|024 |0 26| 0 29| 22 40
140 |+ 044 |029|032|0 36| 22 20
2 00|+ 0 42|10 34 |0 38| 0 43| 22 00
220+ 039|039 |043|0 49| 21 40
2 40|+ O 3710 44 10 49| 0 55| 21 20
300+ 0341048 (065311 00| 21 00
320+ 031|052 (0658|1 05| 20 40
340 |+ 028|056 1|1 02|11 09| 20 20
4 00|+ 024|059 |1 0511 13| 20 00
4 201+ 0201 02 (1 08|1 16| 19 40
4 401+ 01611 04 |1 111 19| 19 20
5 00|+ 012|106 |2112]121| 19 00
520 |+ 008 |1 07 |1 14|11 23] 18 40
5 40|+ 004 |1 0811 14| 1 24 18 20
6 00 000|108 |1 21511 24| 18 00
6 20| =-004 |1 08 |1 14|21 23| 17 40
6 40 |-008 |1 07 |1 1311 22| 17 20
700 |-012 |1 05 |1 121 20| 17 00
7 20|=-016(1 03 |1 101 18| 16 40
T40 |- 0201 01 |1 071 15| 16 20
8 00 0240581041 12| 16 00
820 |- 02805511011 08| 15 40
8 40 031052 (0571 03]| 15 20
9 00 |- 034|048 (0 52| 058]| 15 00
9 20 |=-037|043 |0 470 53} 14 40
9 40 |- 039 (0381|0420 47| 14 20
10 00 |- 0 42 |0 34 |0 37|10 41| 14 00
10 20 |- 0 44 {0 28 |0 31 |0 35| 13 40
10 40 |- 0 45 10 23 [0 25 |0 28| 13 20
11 00 |- 0 46 [0 17 [C 19| 0 21| 13 o0
11 20 |-~ 0 47 [0 12 [0 13 |0 14| 12 40
11 40 |- 0 48 |0 06 [0 06 |0 O7 | 12 20
12 00 |- 048 |0 00 [0 00| 0C QOO | 12 00
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

« Canis maj.A a Canis min.A p Geminorum a Leonis
Datum -
a é a é a s a )
6 44™ 16417 | 7R 38™ 45015 | 7B 44™| 4 28°0%| 100 07™|412° 02'
8 s - 8 . 5
1 | teo.ss | 40,8 |1o31,58 | 53,4 | 2460 | 50,4 | 24,64 | 28,5
16* 29,90 | 43,0 31,70 | 52,3 24,74 | 50,6 34,90 | 27,2
26" 29,89 | 45,0 31,76 | 51,3 24,83 | 51,1 35,11 | 26,1
1I i 29,83 | 46,7 31,77 | 50,5 24,86 | 51,7 35,28 | 25,4
155 29,73 | 48,1 31,74 | 49,9 24,84 | 52,3 |,,35,40 | 24,9
25 29,60 | 49,2 31,66 | 49,4 24,77 | 53,0 35,47 | 24,6
IIr 7 29,44 | 50,0 31,55 | 49,2 24,66 | 53,7 35,50 | 24,6
i 29,26 | 50,5 31,42 | 49,1 24,51 | 54,4 35,48 | 24,8
27 29,07 | 50,6 31,26 | 49,1 24,34 | 55,0 35,42 | 25,2
v 6 28,88 | 50,4 31,10 | 49,3 24,37 i 55,4 35,34 | 25,6
16 28,71 | 50,0 30,94 | 49,5 23,99 | 55,8 "35,24 | 26,2
26 28,55 | 49,1 30,79 | 49,9 23,82 | 56,0 35,12 | 26,8
v 6 28,42 | 48,0 30,67 | 50,4 23,68 | 56,1 35,00 | 27,4
16 28,33 | 46,7 30,56 | 50,9 23,56 | 56,1 34,88 | 28,0
26 28,27 | 45,1 30,49 | 51,6 23,48 | 56,0 34,77 | 28,5
VI 5 28,25 | 43,3 30,45 | 52,3 23,44 | 55,7 34,67 | 29,0
15 28,26 | 41,4 30,45 | 53,0 23,43 | 55,4 34,58 | 29,5
25 28,32 | 39,3 30,48 | 53,8 23,46 | 55,0 34,51 | 29,9
Vil 5 28,42 | 37,2 30,54 | 54,6 23,53 | 54,5 34,46 | 30,2
15 28,55 | 35,1 30,64 | 55,4 23,64 | 54,0 34,44 | 30,4
25 28,72 | 33,1 30,77 | 56,2 23,78 | 53,5 34,43 | 30,5
VIII 4 28,91 | 31,2 30,93.| 56,9 23,96 | 52,9 34,45 | 30,5
14 29,13 | 29,5 31,11- | 57,5 24,17 | 52,2 34,50 | 30,4
24 29,37 | 28,0 31,32 | 58,0 24,40 | 51,5 34,57 | 30,0
IX 3 29,63 | 27,0 31,55 | 58,2 24,66 | 50,8 34,67 | 29,6
13 29,91 | 26,2 31,81 | 58,2 24,95 | 50,0 34,81 | 28,9
23 30,20 | 25,9 32,08 | 58,1 25,26 | 49,2 34,97 | 28,0
X 3 30,50 | 26,1 32,36 | 57,6 25,58 | 48,3 35,17 | 26,9
13 30,80 | 26,6 32,66 | 56,9 25,92 | 47,4 35,40 | 25,6
23 31,10 | 27,7 32,97 | 56,0 26,27 | 46,5 35,66 | 24,0
XI 2 31,40 | 29,1 33,29 | 54,9 26,62 | 45,6 35,95 | 22,4
12 31,68 | 30,9 33,60 | 53,6 26,98 | 44,8 36,27 | 20,6
22 31,9 | 33,0 33,90 | 52,1 27,33 | 44,0 36,60 | 18,6
XIL 2 32,18 | 35,2 34,19 | 50,6 27,66 | 43,4 36,94 | 16,7
12 32,39 | 37,7 34,45 | 49,0 27,97 | 43,0 37,28 | 14,8
22 32,55 | 40,1 34,68 | 47,5 28,25 | 42,7 37,62 | 13,0
32 32,67 | 42,6 34,88 | 46,1 28,48 | 42,7 37,93 | 11,3
*aCMi, fGem, aLeo: I.7e ** aLeo: 1.17,27, IL.6,16.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

a Ursae maj. e Ursae maj. a Virginis a Bootis
Datum
a é « 4 a 8 a é
11" 02™ 4620497 | 127 537 456°01| 13" 24™[ 11004 | 14" 147419015
s ” s ” s " s "
I 7 49,73 | 44,7 22,19 | 73,2 23,05 | 55,6 57,51 | 29,0
17 50,26 | 45,2 22,70 | 72,2 23,39 | 57,1 57,85-| 26,7
27 50,74 | 46,3 23,19 | 71,8 23,72 59,8 58,18 | 24,9
II 6 51,13 | 47,9 23,65 | 72,0 24,03 | 61,7 58,51 | 23,4
16 51,44 | 49,9 24,06 | 72,8 24,31 | 63,6 58,82 | 22,3
26 | 51,65 | 52,2 24,41 | 74,2 24,56 | 65,2 59,11 | 21,7
111 8 | 851,77 | 54,7 24,69 |- 76,1 24,77 | 66,6 59,36 | 21,6
17*| 51,80 | 57,4 24,91 | 78,3 24,95 | 67,9 59,58 | 21,8
27| 51,74 | 60,0 25,05 | 80,8 25,09 | 68,9 59,77 | 22,4
Iv 6°°| 51,60 | 62,5 525,12 | 83,4 125,20 | 69,6 59,92 | 23,4
16***| 51,40 | 64,8 25,12 | 86,1 25,28 | 70,2 | 560,04 | 24,6
26 51,15 | 66,8 25,07 | 88,8 25,32 | 70,6 60,12 | 26,0
v 6 50,86 | 68,4 24,96 | 91,2 25,34 | 70,8 60,17 | 27,5
16 50,55 | 69,6 24,80 | 93,5 25,34 | 70,8 60,20 | 29,0
26 50,23 | 70,3 24,61 | 95, 25,32 | 70,7 60,19 | 30,6
VI 5 49,91 | 70,5 24,39 | 96,9 25,27 | 70,5 60,16 | 32,0
15 49,60 | 70,3 24,14 | 98,0 25,21 | 70,2 60,10 | 33,3
25 49,32 | 69,5 23,88 | 98,7 25,13 | 69,8 60,02 | 34,5
VII 5 | 49,06 | 68,4 23,62 | 98,8 25,03 | 69,4 59,93 | 35,4
15 | 48,85 | 66,8, 23,36 | 98,5 24,93 | 68,9 59,81 | 36,1
25 48,67 | 64,8 23,10 | 98,7 24,82 | 68,3 59,68 | 36,6
VIII 4 48,55 | 62,4 22,86 | 96,5 24,71 | 67,7 59,55 | 36,8
14 48,48 | 59,7 22,64 | 94,8 24,60 | 67,1 59,41 | 36,7
24 48,46 | 56,8 22,45 | 92,6 24,50 | 66,6 59,27 | 36,3
IX 3 48,51 | 53,7 22,30 | 90,2 24,42 | 66,1 59,14 | 35,6
13 48,62 | 50,4 22,18 | 87,3 24,35 | 65,6 59,02 | 34,7
23 48,79 | 47,0 22,12 | 84,2 24,32 | 65,4 58,93 | 33,4
X 3 49,04 | 43,7 22,12 | 80,8 24,32 | 65,2 58,87 | 31,8
13 49,34 | 40,3 22,18 | 77,3 24,36 | 65,3 58,85 | 30,0
23 49,72 | 37,1 22,31 | 73,7 24,45 | 65,7 58,87 | 27,9
has 2 50,16 | 34,1 22,50 | 70,0 24,58 | 66,3 58,94 | 25,5
12 50,66 | 31,4 22,77 | 66,4 24,76 | 67,2 59,06 | 23,0
22 51,21 | 29,0 23,10 | -63,0 24,99 | 68,4 59,23 | 20,3
XIr 2 51,79 | 27,0 23,49 | 59,8 25,26 | 69,8 59,44 | 17,5
12 52,40 | 25,5 23,93 | 56,9 25,56 | 71,4 59,70 | 14,7
22 53,01 | 24,5 24,41 | 54,4 25,89 | 73,3 59,99 | 11,9
32 53,60 | 24,1 24,92 | 52,5 26,23 | 75,3 60,31 | 9,3
*e¢UMa, aVir, «Boo: IIT.18,28, *“aVir, a Boo: IV.7. °**a Boo: IV.1l7.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

a Scorpii A a Lyrae a Aquilae a Cygni
Datum
a s a 6 a é a P!}
168 28™ -26°23° 18" 36" 4387457 19" 50™[ 480497 | 20® 40™|445°13
s " s " L s " s ”
I 1 26,96 [ 57,6 23,49 | 59,9 0,94 | 32,6 52,67 | 32,3
17 27,27 | 58,3 23,64 [ 56,7 1,04 | 30,9 52,64 | 29,4
27 27,61 59,0 23,83 53, 1,16 29,3 52,67 26,4
Iz 6 27,96 | 59,9 24,07 | 51,0 1,32 | 27,8 52,75 | 23,4
16 28,31 | 60,8 24,34 | 48,6 1,51 | 26,5 52,88 | 20,5
26 28,66 | 61,7 24,63 | 46,7 1,78 | 25,5 53,06 | 17,9
IITI 8 29,00 | 62,6 24,95 | 45,4 1,97 | 24,8 53,28 | 15,7
18 29,33 | 63,5 25,29 | 44,6 2,23 | 24,4 53,55 | 13,9
28 29,64 | 64,3 25,63 | 44,5 2,51 | 24,4 53,86 | 12,7
Iv 7. 29,94 | 65,0 25,97 | 44,9 2,80 | 24,8 54,19 | 12,0
17 30,21 | 65,7 26,31 | 45,9 3,10 | 25,6 54,55 | 11,9
27 930,46 | 66,4 26,63 | 47,4 3,40 | 26,7 54,92 | 12,4
v 7 30,68 | 67,0 26,94 | 49,4 3,70 | 28,1 55,30 | 13,5
17 30,87 | 67,6 27,21 | 51,8 4,00 | 29,8 55,68 | 15,0
27 31,03 | 68,1 27,46 | 54,5 4,28 | 31,6 56,04 | 17,1
vI 5" 31,16 | 68,6 27,67 | 57,4 4,54 | 33,6 | 56,37 | 19,6
15° 31,24 | 69,0 27,83 | 60,4 4,78 | 35,6 56,68 | 22,4
25° 31,29 | 69,4 27,95 | 63,4 4,99 | 37,7 56,95 | 25,5
VIT  5e* 31,30 | 69,8 | les,02 | 66,4 5,15 | 39,7 57,16 | 28,7
15% 31,27 | 70,1 28,04 | 69,2 199:28 | 21,6 57,33 | 32,1
25¥ 31,20 | 70,4 28,00 | 72,0 5,37 | 43,5 57,44 | 35,4
VIII 4 31,10 | 70,5 27,92 | 74,5 5,41 | 45,1 157,50 | 38,7
14 30,97 | 70,6 27,79 | 76,6 5,40 | 46,5 57,50 | 41,8
24 30,81 | 70,5 27,62 | 18,4 5,36 | 47,7 5744 | 44,8
IX 3 30,65 | 70,3 27,42 | 79,8 5,28 | 48,7 57,32 | 47,4
13 30,47 | 70,1 27,19 | 80,8 5,16 | 49,5 57,17 | 49,8
23 30,30 | 69,7 26,94 | 81,3 5,02 | 50,0 56,97 | 51,8
x 3 30,15 | 69,3 26,68 | 81,4 4,86 | 50,2 56,74 | 53,4
13 30,03 | 68,8 26,43 | 81,0 4,70 | 50,2 56,49 | 54,6
23 29,04 | 68,3 26,19 | 80,2 4,54 | 49,9 56,23 | 55,2
XI 2 29,90 | 67,9 25,98 | 78,9 4,39 | 49,4 55,97 | 55,4
12 29,90 | 67,5 25,80 | 77,2 4,25 | 48,7 55,71 | 55,1
22 29,96 | 67,2 25,66 | 75,0 4,14 | 47,7 55,47 | 54,3
¥IT 2 30,08 | 67,1 25,57 | 72,5 4,07 | 46,6 55,26 | 52,9
Hig 30,25 | 67,1 25,52 | 69,6 4,02 | 45,2 55,07 | 51,2
22 30,47 | 67,3 25,54 | 66,6 4,02 | 43,7 54,93 | 49,0
32 30,74 | 67,7 25,60 | 63,5 4,06 | 42,1 54,83 | 46,4

*alyr, «Aql, aCyg: VI.6,16,26. °* a Aql, a Cyg:VII.6,16s ***a Cyg: VII.26.
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ZDANLIVE POLOHY HVEZD

Datum a Tauri p Orionis a Aurigae e Orionis
a é a é a ] a [
4P 35M a6t | 5B 13®|-8 12| 5P 15T (445 597 5T 547 | 47 24
s G 8 . s ” g 4
I 6 3,73 | 51,8 49,46 | 65,6 35,32 | 11,0 22,04 | 21,6
16 3,69 | 51,6 49,43 | o7,0 35,29 | 12,4 22,06 | 20,9
26 3,61 | 51,5 49,36 | 68,2 35,20 | 13,6 22,03 | 20,3
II 5 3,49 | 51,3 49,26 | 69,1 35,06 | 14,6 21,96 | 19,8
15 3,35 | 51,2 49,13 | 69,9 34,88 | 15,4 21,86 | 19,5
25 3,19 | 51,0 48,97 | 70,3 34,65 | 15,9 21,72 | 19,2
IIT 7 3,02 | 50,8 48,79 | 70,5 34,41 | 16,0 21,57 | 19,1
17 2,85 | 50,6 48,62 | 70,5 34,16 | 15,9 21,40 |19,1
27 2,70 | 50,5 48,44 | 70,2 33,92 | 15,5 21,23 | 19,2
Iv 6 2,57 | 50,4 48,29 | 69,6 33,71 | 14,8 21,07 | 19,4
16 2,47 | 50,3 48,16 | 68,8 33,53 | 13,9 20,93 | 19,6
26 2,40 | 50,3 48,06 | 67,8 33,40 | 12,8 20,81 | 20,1
v 6 2,39 | 50,5 47,99 | 66,6 33,32 | 11,6 20,73 | 20,6
16 2,42 | 50,7 47,97 | 65,1 33,30 | 10,2 20,69 | 21,2
26 2,49 | 51,1 47,99 | 63,4 33,34 8,9, 20,69 | 21,9
VI 5 2,61 | 51,6 48,06 | 61,6 33,44 57 20,73 | 22,8
15 2,78 | 52,3 48,16 | 59,7 33,61 6,5 20,82 | 23,7
25 2,98 | 53,1 48,31 | 57,8 33,82 5,4 20,94 | 24,8
VII 5 3,22 | 54,0 48,49 | 55,8 34,09 4,4 21,10 | 25,8
15 3,48 | 55,0 48,70 | 53,8 34,40 3,7 21,29 | 26,9
25 3,77 | 56,0 48,94 | 51,9 34,75 3,1 21,51 | 27,9
VIII 4 4,07 | 57,0 49,20 | 50,2 35,13 2,7 21,75 | 28,9
14 4,38 | 58,0 49,48 | 48,7 35,53 255 22,02 | 29,8
24 4,70 | 58,9 49,77 | 47,5 35,94 2,5 22,30 | 30,6
Ix 3 5,02 | 59,8 50,06 | 46,6 36,36 2,7 22,59 | 31,2
13 5,33 | 60,6 50,36 | 46,0 36,79 351 22,88 | 31,6
23 5,64 | 61,2 50,65 | 45,8 37,22 3,6 23,19 | 31,8
X 3 5,93 | 61,6 50,94 | 45,9 37,63 4,3 23,49 | 31,8
13 6,20 | 62,0 51,22 | 46,4 38,04 5,1 23579 | 31.5
23 6,46 | 62,2 51,48 | 47,3 38,42 6,1 24,08 | 31,0
X1 2 6,70 | 62,3 51,72 | 48,4 38,78 T3 24,36 | 30,4
12 6,91 | 62,3 51,95 | 49,8 39,11 8,5 24,63 | 29,6
22 297509 62,2 52,14 | 51,4 39,40 9,9 24,87 |28,6
XIr 1v 7,24 | 62,1 952,31 | 53,1 | 14,39,65 | 11,3 25,08 | 27,6
11 7,35 | 61,9 52,44 | 54,9 39,85 | 12,8 |,425,27 | 26,7
21 7,42 | 61,7 52,53 | 56, 39,99 | 14,4 25,41 | 25,7
31 7,45 | 61,6 52,57 | 58,2 40,07 | 15,9 25,51 | 24,8
*fOri, aAur, aOri: XII.2. ** 2 Ori: XII.l2.
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8. PROMENNE HVEZDY

A8koliv fotoelektrickd méreni Jjasnosti umoZnuji uréit tvar své-
telnych kPivek proménnych hvézd .mnohem pfesné&ji ne? metoda vizusdlni
nebo fotografickd, je p¥i velkém podtu proménnych hvézd uZitedné sle-
dovat je i témito jednodu$3imi metodami. U néds se od r. 1960 sleduji
(vizudln&, popi. fotograficky) zdkrytové dvojhvézdy - jde piedevdim
o uréovani okamZikd minim vybranych soustav. Tato pozorovéni slouZfi
ke kontrole, pop¥. zjisténi zmén period zdkrytovich dvojhvézd.

Pro vybranych 20 zdkrytovych dvojhvézd uvddime pFedpovddi minim.
V pifehledové tabulce jsou pro kaZdou hvézdu vypsédny soufadnice a, &
pro ekvinokcium 1900.0, prislusné hodnoty ronich zm&n soubadnic,
zplsobené precesi prec,, precg, hvézdnd velikost v maximu (mmax) a
primdrnim minimu (mmin) spolu s pozndmkou, zda jde o hodnotu vizudlni
(V), fotogrefickou (P) nebo fotoelektrickou (E - ve V oboru, B -
v B oboru systému UBV). Déle je uvedeno spektrum, zdkladni minimum Mg
(ve tvaru julidnského data minus 2 400 000) a perioda P.

V predpovédich minim se pro kaZdy den uvédi hvé&zda a &as predpo-
v&d&ného minima. Okem#fik minima je uveden v SEC a zaokrouhlen na nej-
bli%81 pllhodinu. Vynechdéna jsou vSechna minima, kdy vyska hvézdy nad
obzorem v udaném Case Jje men3i neZ 30°. Predpovédi minim dcplﬁuje ta-
bulka konce velerniho a zaddtku ranniho nautického soumraku (tj. oka-
m#iku, kdy stPed Slunce je 12° pod obzorem).

Amatérskd pozorovédni proménnych hvézd u néds koordinuje a #idi

Hv&zddrna a plenetdrium M. Kopernika, 616 00 Brno, Kravi hora,
ktersd na po?adéani zadle zdjemedm ndvod (Z. Pokorny, J. Silhan: Pozo-
rovéni zdkrytovich dvojhvdzd, Brno 198l1), mapky okoli vybranych 20
soustav a dald{i potrebné pomlcky.

V letosni rofence uvePejnujeme delii &ty¥i mepky zdkrytovych dvoj-
hvézd, které jsou v nafem pozorovacim programu (viz str. 158 - 161).

157



2000.0; 8.9-12.0p
X Tri x=2"0M5 P=09972
§ =127%54' D=s"
d=0"
2 ... .N @ . .
® <
[ Y . ® ..
oe0, © °*°°, @0 @ o
® ® ®
@
® ® ® o
®
Xo. . “on e od
Bt— .o,
) e
[ ] @
® ®
® ® 10
®  PRPIE SRR |
e ®
3 N
[ ]
® ®
®c
® |
@c
[ ]
® °
h
®
® . of
oX
[ ] ]
» L] @b S
@
® g® ° y
.a
I
® L 20 [ ®
(J-’J ! ph




2000.0: 102-12.2p
o = 2N37™4 P= 19367
AB Cas 5 =71°19 D= 4h
d = Oh
1 2 Ne? ‘°
Cam i LIS

3 o ° N .
@®
®
® & o &
®
o - 9
® |
[ ]
®
° b
of &
& ce
s g
[ ] ®
d.
AB ®
o} °
® L]
[ ] 1
‘. ® S
vz
Cbr. 23

159



2000.0 : 8.0-115e
a=4"03M9 P=29769

RW Tau S = 28°08 D=9"3

160



2000.0 ; 10.6-12.1v
AO Ser ey p-oter
é=17°15' D= 4"
d=o"
1 N
™ P ® 2 - ...
* e O ®
® )
¢ CrB . ° .
u o ° .. ® e e ®
o
o e ele
™ ® . AOO ® . .. ® .
[ J ®
ACo . e @ °
e .
* . e @ °
® e @© ® ®
Ser .. ° .xk
° ¢
® 9
3 N
&
d'
®
€ ®
] ® ‘e °
() @
f
g ® ¥
oe, .
h Ooe
® ® AO
&
®
. . be
L 15 | ®
Obr. 25

161



260€ze2 T | 9Lv‘Gzlov ¢y la L'tT | TCOT | 092‘0- LO“¥+ vivs 6+ ov ¥2 6 BN ZX
808E9EEL‘0 | GTV‘STIRGE| 8 + 8d1 |d €98 6°L L2 0o~ G2 v+ Cive 96+ ¥ 9¢€ 6 BN M
LL2GTL60 | €LECGLERE] 9 + €Y |9 68°TT | 6‘8 €620+ Ty e+ 2¢ve Le+ 26 ¥4 T a5, X
£9¥889.L°2 | 9LE‘O9TOV) OM + 8d | T LV'TT [86°L OLT 0+ 89 ¢+ 0TS L2+ Gy LS € ner my
SYLYE6LE 0 | ¥OPECTPE v |a T2t | 9for | GLi‘o- TLée+ §'2¢ LT+ 9% LG 4T | J8S OV
6886€678°0 | 6GE‘VOETY 2d | a Le‘tr | 9‘oT | sT2fo+ €T v+ TCT 9P+ Gy 91 € Jad 1d
grve€logfe | Lv9‘6LY6E] 89 + 8d |T Ov‘C |e2Tfe sgzior 68° €+ 2'vE o+ 0¥ ‘10 € Jad ¢
TSTSTILO | 9€8‘vTTOY o | T3 96°0T |6¥‘6 TEC 0+ 20 g+ 0‘6e ¥T+ 2T L2 €2 | Bad 1Ia
OTT989°T | LEV'¥PTIGeY YA O‘€T | L6 9920~ 8+ 8‘ov ge+ G0 1€ 6 097 X
L8E98L T | T80°9GYOY oV | A PIT | 6°6 9¥T‘0- L9‘e+ €1y 8T+ 66 ST 9T | J9°H 1D
£€608T8°0 | 68L‘TEHTY oy |@ To‘et | zfotr | SC0‘0- Tefe+ 0‘00 €€+ 96 Gf LT | J8H ZS
€12€8L‘0 | €2 veeTe J|d €1t | 2ot | tze‘o+ 00fE+ T9T ¥ + €€ 8y oz | 1eQ Zd
TeELEC e | L6V 6ESTY 8V |d 82‘0T |. T¢6 2eLfor 9lL‘e+ 89y €9+ ey €€ €e | ded XX
9600¢6¥%°C | oveo‘tEley| 8o+ LA |d OT‘6 |08°9 GeLio+ OT 6+ 2‘0oez 18+ ¥2 €5 0 dep n
€8L899E°T | TEG‘sLyvov €V |a zzt | 2‘0r | 99z2‘0+ or g+ 726 0L+ gz 8z 2 se) gy
6026266T°T | 862°G206E| 99 + 2v |d 2L°L |8T°9 9%z ‘ o+ CEiG+ 82T 69+ ¥4 6L 2 sep zd
61686960 | 2L9TOTEY d-v|d &¢‘tr | 10t | SE€T‘0- 9T ¢+ 860 ¥ + 66 ¥E€ L o v
TLOE6S 0 | €8¥‘sg6ete| €0 + 6o |d 2¢‘0T | 846 620°‘0- 86T+ | Loz 28+ 6% 6T 9 wey AS
80TLYOO T | €TL VvOVEY od |4 ¥°tr | ¥‘or | 9lLz‘o- Gete+ 24PE Lv+ GT LT #T | oed mn
BOBT6ETHE | 669°925LE ey | A 2TIT | €96 |,88T'0+ | g2e'e+ | T'OWol = | 426,974 02 | TbV 2ZX
d OE wunJIyeds Uty xeu, 95sud Psead (0°006T) ¢ | (0°006T)® epzaaH

AQZIAH[OAQ TAOLAYAYZ

162



PREDPOVEDI MINIM ZZJLI(IKSVIT)‘JTf(EEI DVQJHVEZD -

leden
1/ 2 X Tri 19,0 U Cep 20,0 W UMa.21,5| AB Cas 23,0 | AK CMi 2,0
SV Cam 4,5 W UMa 5,5 .
2/ 3 X Tri 18,5 | SV Cam 18,5 W UMa 21,5| W UMa 5,5
3/ 4 X Tri 18,0 | XX Cep 18,5 W UMa 21,5 | XZ UMa 23, SV Cam 23,0
RT Per 0,5 w UMa 5,5
4/ 5 RT 5§[r 2%,? W UMa 21,5 Y Leo 23,5| SV Cam 3,5 XZ UMa 4,0
W a .
5/ ¢ | SV Cam 18,0 | DI Peg 20,5 | RZ Cas 20,5| W UMa 21,5 | AK CMi 1,0
AB Cas 1,5 W UMa 5,5
6/ 7 U Cep 19,5 W UMa 21,5 | .SV Cam 22,5| RZ Cas 1,0 | AK CMi 4,0
W UMa 5’5
7/ 8 W UMa 21,5 | SV Cam 3,0 WUMa 5,5| RZ Cas 6,0
8/ 9 AB Cas 19,0 W UMa 21,5 | BET Per 1,0| RT Per 3,0 W UMa 5,5
9/10 | SV Cam 21,5 W UMa 21,5 | RT Per 23,5| AK CMi 0,0 Y Leo 1,0
X2 UMa 1,5| AB Cas 4,0 W UMa 5,5
10/11 | XX Cep 18,5 | RT Per 20,0 | DI Peg 20,0 W UMa 21,5 SV cam 2,0
AK CMi1 3,5 W UMa 5,5
11/12 U Cep 19,0 | RZ Cas 20,0 | BET Per 21,5| W UMa 21,5 | RW Tau 22,5
W UMz 5,5
12/13 | 8V Cam 20,5 | AR Cas 21,5 W UMa 21,5 | RZ Ccas 0,5 W UMa 5,5
13/14 | W UMa 21,5 AK CMi 23,0 SV Cam 1,0| RZ Cas 5,0 W UMa 5,5
14/15 | BET Per 18,5 W UMe 21,5 XZ UNa 23,0 | RT Per 1,5 AX CMi 2,5
Y Leo 2,5 SV Cam 5,5 W UMa 5,5 .
15/16 LI Peg 12,5 SV Cam 20,0 W UMa 21,5 | RT Per 22,0 XZ UMe 4,0
W UMa 6,0
16/17 RT Per 18,5 U Cep 19,0 W UMe 22,0 | AB Cas 24,0 SV Cam 0,5
W UMa 6,0 ¥
17/18 XX Cep 12,0 RZ Cas 19,5 W UMa 22,0 | AK Chi 22,5 SV Cam 4,5
W Ulla 0
18/19 SV Cam 12,0 W UMa 22,0 | RZ Cas 24,0 | AK CMi 1,5 AQ Ser 5,0
* W Tha ,0
19/20 XZ Uka 20,0 w UMa 22,0 SV Cam 23,5 Y Lec 4,0 RZ Cas 4,
W UlMa 6,0
20/21 DI Peg 19,0 W UMe 22,0 RT Per 0,5 XZ UMa 1,5 AB Cas 2,5
SV cam 4,0 W UMe 6,
21/22 SV Cam 18,0 U Cep 18,5 RT Per 21,0 W UMe 22,0 W UMa 6,0
22/23 W UMa 22,0 SV Cam 22,5 RW Tau 0,5 | AXK CMi 0,5 W Ule 6,0
23/24 | RZ Cas 18,5 | AB Cas 20,0 W UMa 22,0 | SV Cam 3,0 W UMa 6,0
24/25 XX Cep 12,5 v UMe 22,0 RZ Ces 23,5 | AB Cas 5,0 Y Leo 5,0
W UMa 6,0
25/26 DI Peg 18,5 RW Tau 19,0 SV Cam 22,0 W UMa 22,0 XZ UMa 23,0
RZ Cas 4,0 W Ulle 6,0
26/27 U Cep 18,0 Y Leo 21,5 W UMa 22,0 | RT Per 23,0 AK CMi 23,5
SV Cem 2,0| XZ UMz 4,5
27/28 | RT Fer 19,5 W UMa 22,0 [ AR Cas 22,5 | AK CMi 2,5
28/29 | 8V Cam 21,0 W Uke 22,0 | SZ Her 5,0
29/30 | RZ Cas 18,0 W UMa 22,0 | SV Cam 1,5|CT Her 6,0
30/21 DI Peg 18,C XZ UNa 20,5 W UMa 22,0 | AK CMi 22,5 X Tri 22,5
RZ Cas 23,0 SV Cem 6,0 ’
31/32 U Cep 18,0 | XX Cep 19,5 | SV Cam 20,0 | X Tri 22,0 W UlMa 22,0
Y Leo 23,0 | BET Per 23,5 AB Ces 1,0 RT Per 1,5 XZ UMa 1,5
AK cni 2,0 RZ Cas 3,5
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s brezen

23/24 | 8V Cam 20,0 W UMa
24/25 | RT Per 21,0 W UMa
25/26 W UMa 23,5 | AO Ser
26/27 | SV Cam 19,5 | AK CMi
W UMa 23,5 | AO Ser
27/28 | AK CMi 23,0 W UMa
28/29 W UMa 23,5 | 8Z Her
29/30 W UNa 23,5 U Cep
30/31 | RT Per 19,5 | SV Cam
31/32 | AB cas 19,5 | UW Boo
SV cam 3,5

1/ 2| RZ Caa 20,0 | SV Cam 21,5 | AK CMi 22,5 | RT Per 22,5 W UMa 22,5
SZ Her 2,5
2/ 3 W UMa 23,0 | RZ Cas 0,5 | SV Cam 2,0 | AB Cas 2,5
3/ 4| *W UMa 23,0 | AO Ser 4,5
4/ 5| Xz UMa 20,5 | SV Cam 20,5 W UMa.23,0 Y Leo 24,0 U Cep 3,5
CT Her 4,5 )
5/ 6| AB Cas 20,0 | AK CMi 21,5 W UMa 23,0 | SV Cem 1,0 | XZ UMe 1,5
6/ 7 W UMa 23,0
7/ 8| RZ Cas 19,5 | SV Cam 20,0 | XX Cep 21,0 | RT Per 21,0 W UMa 23,0
8/ 9 X Tri 20,5 W UMa 23,0 | RZ Cas 0,0 { SV cam 0,5
9/10 X Tri 20,0 | AK CMi 20,5 | AB Ces 22,5 W UMa 23,0 Y Leo 1,5
U Cep 3,5
10/11 X Tri 19,5 W UMa 23,0 | XZ UMa 23,0 | 4K CMi 24,0 | SZ Her 2,5
11/12 W UMa 23,0 | SV Cam 23,5 | . AO Ser 2,5 | XZ UMa 4,5
12/13 W UMa 23,0 | SV Cam 4,
13/14 | AK cMi 19,5 | RT Per 20, RW Tau 20,5 W UMa 23,0 | AB Cas 1,0
CT Her 3,0
14/15 | XX Cep 21,5 | SV Cam 22, AK CMi 23,0 W UMa 23,0 | RZ Cas 23,5
Y Leo 3,0 U Cep 3, : ‘
15/16 | X% UMa 20,5 W UMa 23, SV Cam 3,0
16/17 W UMa 23,0 | X2 UMa 1,
17/18 | SV Cam 22,0 W UMa 23,
18/19 | BET Per 20,5 | AK CMi 22, RT Per 22,0 W UMa 23,0 | SV Cam 2,5
A0 Ser 3,0
19/20 W UMa 23,0 | SZ Her U Cep 2,5
20/21 AB Cas 21,0 SV Cam RZ Cas 23,0 W UMa 23,
21/22 Y Leo 20,5 | X2 UMa W UMa 23,0 | SV Cam 1,
22/23 | AK CcMi 21,0 W UMa Her 1,0 | XZ UMa 4,
0

NN RSN
OWNNWHOPWWWWHND., NwHEWWN O

AB Cas 23,5 SV Cam U Cep 2,5

n

¥Z UMa 20,5 | Y Leo 22,0 | RZ Cas 22,5

n

SV Cam 24,0 XZ UMa 1,5

CT Her 4,5
W UMa 23,5
AK CMi 22,5 W UMa 23,5 Y Leo 23,5

VooV Ooo0o00000WM OoOWOoOoWw OO0
Q
=]

N no
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duben

1/ 2 | UW Boo 20,5 | RZ Cas 22,0 | XZ UMe 23,0 W UMs 23,5
2/ 3 UW Boo 20,5 SV Cam 22,0 W UlMa 23,5 S%Z Her 0,5 AO Ser 2,0
3/ 4 | UW Boo 20,5 W UMa 23,5 UcCep 1,5 | SV Cam 2,5
4/ 5 | UW Boo 20,5 | AK CMi 21,5 | AB Cas 22,0 W UMz 23,5
5/ 6 UW Boo 21,0 SV Cam 21,5 W UMa 23,5 Y Leo 1,0
6/ 7 | XZ UMa 20,5 | UW Boo 21,0 W UMa 23,5 | SV Cam 2,0 | SZ Her 2,5
7/ 8 | UW Boo 21,0 | RZ Cas 21,0 W UMa 23,5 | XZ UMe 1,5 | CT Her 3,0
8/ 9 | AK CNi 20,5 | SV Cam 20,5 | UW Boo 21,0 W UMa 23,5 | AB Cas 0,0
U Cep 1,5
9/10 | Uw Boo 21,5 W Ule 23,5 | SV Cam 1,0 | AQ Ser 3,0
10/11 | RT Per 20,5 | UW Boo 21,5 W UMa 23,5 | AO Ser 24,0
11/12 | UW Eco 21,5 W UMa 23,5 52 Her 0,5
12/13 | UW Boo 21,5 | X2 UMa 23,0 W UMa 23,5 | SV cam 0,0
13/14 | RZ Cas 20,5 | UW Boo 21,5 W UMa 23,5 U Cep 1,0
14/15 | UW Boo 22,0 W UMa 23,5
15/16 | AB Cas 20,5 | UW Boo 22,0 | SV Cam 23,5 W UMe 23,5 | SZ Her 2,5
16/17 | UW Boo 22,0 W UNa 23,5 | CT Her 1,5 ]
17/18 | Xz UMe 20,5 | AK CMi 21,5 | UW Boo 22,0 W UMa 24,0 | AO Ser 0,5
18/19 | UW Boo 22,5 | SV Cam 22,5 W UMa 24,0 U Cep 0,5 | XZ UMa 1,5
19/20 | UW Boo 22,5 | AB Cas 22,5 W Uka 24,0 | SV Cem 3,0
20/21 | UW Boo 22,5 W UMa 24,0 | SZ her 0,5
21/22 | AX CMi 21,0 | SV Cam 21,5 | UW Eoco 22,5 W UMa 24,0
22/23 Y Leo 21,5 | UW Boo 23,0 W Ulia 24,0 | 8V Cam 2,0
23/24 | UW Boo 23,0 | XZ Uliz 23,0 W Ula 24,0 U Cep 0,5
24/25 | 8V Cem 21,0 | UW Boo 23,0 W Uka 24,0 | AO Ser 1,5 | SZ Her 2,5
25/26 | AQ Ser 22,5 | UW Boo 23,0 | CT Her 24,0 W Ulia 24,0 | SV Cam 1,5
26/27 | UW Boo 23,0 W UMe 24,0
27/28 ¥ Leo 23,0 | UW EBoo 23,5 W Ulia 24,0
28/29 | Xz UNa 20,5 | UW Boo 23,5 U Cep 24,0 W UMa 0,0 | SV cam 0,5
29/30 | UW Boo 23,5 W Ua 0,0 | SZ2 Her 0,5 | XZ UMe 1,5 |-
30/31 AB Cas 21,0 | UW Boo 23,5 W UlMa 0,0
kvéten
1/ 2| sV Cem 23,5 | UW Beo 24,0 W Uka 0,0
2/ 3 | AO Ser 23,5 | UW Boo 24,0 W UMa 0,0 Y Leo 0,5
3/ 4 U Cep 23,5 | UW Boo 0,0 W UMz 0,0
4/ 5| CT Her 22,0 | SV Cam 23,0 | XZ UMa 23,0 | UW Boo 0,0 W UMa 0,0
5/ 6 W UMa 0,0 | UW Boo 0,0
6/ 1 W UMa 0,0 | UW Boo 0,5
7/ 8 | SV Cam 22,0 W UMz 0,0 | UW Boo 0,5
8/ 9 U Cep 23,5 WUMa 0,0 | SZ Her 0,5 | UW Boo 0,5 | AB Cas 2,0
9/10 W UMa 0,5 | AO Ser 0,5 | UW Boo 0,5
10/11 W UMa 0,5 | UW Boo 1,0 | XZ UMa 2,0
11/12 W Uka 0,5 | UWw Boo 1,0 | SV Cam 1,5 | CT ier 1,5
12/13 W UMa 0,5 | UW Boo 1,0
13/14 | SZ Her 22,0 U Cep 23,0 W UMa 0,5 | UW ¥oc 1,0
14/15 W UMa 0,5 | SV Cam 1,0 | UW Boo 1,0
15/16 | AB Cas 22,0 | XZ UMa 23,0 W UMa 0,5 | UW BEoo 1,5
16/17 W UMa 0,5 | AO Ser 1,0 | UW koo 1,5
17/18 | AO Ser 22,5 | SV Cam 24,0 | SZ Her 0,5 w UMa 0,5 W Boo 1,5
18/19 U Cep 22,5 W Uiz 0,5 | UW Boo 1,5
19/20 W Uke 0,5 | UW Boo 2,0
20/21 | SV Cem 23,0 | CT Her 0,0 W UMa 0,5 | UW koo 2,0
21/22 | ‘W UMa 0,5 | UW Boo 2,0
22/23 | SZ Her 22,0 W UMa 0,5 | UW Zoo 2,0
23/24 | SV Cam 22,5 U Cep 22,5 | XX Cep 0,0 W Ukia 0,5 | AO Ser 2,0
24/25 Y Leo 22,5 { AO Ser 23,0 W Uiz 0,5
25/26 W Ula 0,5
26/27 | RZ Cas 21,5 | SV Cam 21,5 | XZ UMa 23,0 | SZ Her 0,5 W UMa 0,5
27/28 W UMa 0,5 | SV cam 2,0 | RZ Cas 2,0
28/29 U Cep 22,0 W Uks 0,5
29/30 | CT Her 22,5 W UMa 0,5 | FZ Del 2,0
30/31 | XX Cep 0,5 W UMa 0,5 | SV Car. 1,0
31/32 | SZ Her 22,0 | AO Ser 24,0 W Uka 0,5
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cerven

1/ 2 W UMa 1,0
2/ 3| SV cam 0,0 W UMa 1,0
3/ 4 W UMa 1,0 | AB Cas 1,5
4/ 5| 82 Her 0,5 W UMa 1,0
5/ 6 | SV Cam 23,5 W UMa 1,0
6/.7 | XZ UMa 23,0 | XX Cep 0,5 WUMz 1,0
7/ 8 | AO Ser 1,0 ]
8/ 9 SV Cam 22,5 | RZ Cas 1,0
13/14 | SZ Her 0,5 | XX Cep 1,0
14/15 | AB Cas 23,5 | CT Her 0,5 | RZ Cas 0,5
15/16 | AO Ser 22,5 | SV Cam 1,5
17/18 | X% UMa 23,0
18/19 | 8V Cam 0,5
20/21 | RZ Ces 24,0 | XX Cep 1,5
21/22 | BV Cam 23,5
22/23 | AOQ Ser 23,5 | SZ Her 0,0
23/24 | CT Her 22,5
24/25 | SV Cam 23,0
26/27 | RZ Cas 23,0
29/30 | AO Ser 0,5 | AB Cas 0,5
cervenec
1/ 2 | SZ Her 0,0 | SV Cam 1,5
4/ 5| SV Cam 1,0 | XX Cep 2,0
6/ 7 | Sz Her 22,0 | AO Ser 1,0 | DI Peg 1,5
7/ 8 | AO Ser 22,5 | SV Cam 0,0
8/ 9 | FZ Del 1,0
/10 | CT Her 0,5 | -
10/11 | AB Cas 23,0 | SV Cam 23,0 | 5Z Her 0,0
11/12 | DI Peg 1,5
13/14 | SV Cam 22,5
14/15 | AQ Ser 23,0 | AB Cas 1,5
16/17 | DI Peg 1,0
18/19 CT Her 23,0
19/20 | FZ Del 0,0 | S2 Her 0,0
20/21 | SV Cam 1,0
21/22 | AO Ser 0,0 | RZ Cas 1,5
22/23 | X2 Aql 1,5
23/24 | SV Cam 0,5
25/26 | AB Cas 24,0
26/27 | SV Cam 23,5 | FZ Del 1,0
27/28 | RZ Cas 1,0
28/29 | SZ Her 0,0
29/30 | SV Ccam 22,5
30/31 | FZ Del 23,0
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srpen

SV Cem 22,0 | SZ Her

3
8% Her 22,0 | RZ Cus 0, SV G 2,5| F. .1 2,5 | DI Peg 3,0
SV Cam 21,0
Cas 22,5 AQ Ser 23, RT Per 2,0
SZ Her FZ pel 5

DI Peg
RZ Cas 2
.9/10 | AB Cas
110/11 FZ Del
11/12 SZ Her
12/13 CT Her
13/14 | FZ Del
14/15 SV Cum
15/16 57 Her
16/17 RT Per

SV Cam

€0~ W N
SN S
WO @~ W R
»
53]

SZ Her
SV Cam
AO Ser

RT Per 0,5 | BET Per 2,0
DI Peg 2,C

N
[eN)0)

- e w

w oWk O Ow On
~
wmowowm w1 1o v\

N
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RZ Cas

N
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9
0
5
5
0
0
5
0
0
0
O | FZ Del
0
0
5
5
5
0
0
0
5
5
0

17/18 | 8V Cam 23,5 | DI Peg 1,5 X Tri 2,5

18/19 X Tri SV Cam 2,5

19/20 X Tri ‘

20/21 | SV Cam 2 AO Ser 21,5 | SZ Her 22,0 | RZ Cas 23,0 | AB Cas 23,0
X Tri FZ Del 2,5

21/22 | CT Her 2 FZ Del 21,5 | Xz Aql 0,5 | SV Cam 2,0

22/23 | DI Peg RT Per 1,5

24/25 SZ Her FZ Del 0,5 SV Cam 1,0 AB Cas 1,5

26/27 | RZ Cas 2

27/28 | AO Ser 2 SV Cam 0,0 | DI Peg 1,0 RZ Cas 3,0

28/29 | FZ Del 2 RT Per 0,5

29/30 | S2 Her 2

30/31 | SV Cam 23,5

31/32 | AB Cus 21,5 | FZ Del 2,0

zaii
1/ 2| FZ Del 20,5 | RZ Cas 21,5 I DI Peg 0,5
2/ 31| SV Cum 22,5 | SZ Her 0,0 | RZ Cas 2,5 | RT Per 2,5 U Cep 3,5
3/ 41 8% ller 19,5 | XX Cep 20,5 | BET Per 0,5 | SV Cam 3,0 | DI Peg 3,5
4/ 5| AQO Ser 20,5 | FZ Del 24,0 | AE Cas 24,0
5/ 6 SV Cam 21,5
6/ 7| DL Peg 24,0 | RW Teu 1,5| SV Cam 2,0
7/ 8| RZ Cas 21,0 | SZ Her 22,0 U Cep 3,0
8/ 9 SV Cem 21,0 | F2 Del 22,0 | RT Per 1,5 | RZ Caus 1,5 | AB Cas 2,5
DI Peg 3,0
9/10}{ SV Cem 1,5
10/11 | XX Cep 20,5
11/12 | SV Cam 20,0 | AL Cas 20,0{ AO Ser 21,0 | DI Peg 23,5 | SZ Her 0,0
FZ Del 1,0
12/13 | S%Z Her 19,5 | FZ Del 20,0{ SV Cam 0,5 U Cep 3,0
13/14 | RZ Cas 20,5 | DI Peg 3,0| RT Per 3,5
14/15 | RT Per 24,0 | RZ Cuz 1,0
15/16 | CT Her 21,5 | AB Cas 22,51{ FZ Del 23,0 | SV Cam 23,5
16/17 SZ Her 22,0 | DI Pey 23,0 SV Cam 4,0
17/18 ] XX Cep 21,0 U Cep 2,5{ RW Teu 3,5
18/19 |- XZ Aql 20,0 | SV cam 23,0| DI Peg 2,5 X Tri 4,0
19/20 | RZ Cas 20,0 | 7 Del 21,0 | AB Cas 1,0 | RT Per 2,5 | SV Cam 3,0
X Tri 3,5
20/21 | RT Per 22,5 | RZ Cus 0,5 X Tri 2,5
21l/22 SZ Her 19,5 SV Cum 22,0 DI Pey 22,5 X Tri 2,0 W UMa 3,0
22/23 FZ Del 0,0 X Tri 1,5 U Cep 2,0 SV Cam 2,5 W UMa 3,0
23/24 X Tri 0,5 | DI Pes; 2,0 | BET Per 2,5 W UMa 3,5 | AB Cas 3,5
24/25 | CT Her 20,0 | SV Cum 21,0 XX Cep 21,0 X Tri 24,0 W UMa 3,5
25/26 | RZ Cas 19,5 |. SZ Her 22,0 X Tri 23,0 | RT Per 1,0 | SV Cam 1,5
W UMz 3,5
26/27 | A0 Ser 20,0 | AL Cas 21,0 | F¥Z Del 22,0 | DI Peg 22,5 X Tri 22,5
BET Per 23,0 | RZ Cas 0,0 W UMa 3,5
27/28 | SV Cum 20,5 X Tri 22,0 U Cep 2,0 W UMa 3,5
28/29 | SV Cam 1,0 | DI Peg 1,5 W UMa 3,5
29/30 W UMa 3,5
30/31 | SV Cum 19,5 | 52 Her 19,5 | FZ Del 20,0 | AB Cas 23,5 | RT Per 3,5
W UMz 3,5
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fijen

Cas 19,0 | XX Cep 21,5 DI Peg 22,0 { RW Tau 23,5 | RT Per 23,5

Cam 24,0 W UMa 3,5 :

Cas 23,5 U Cep 1,5 W UMa 3,5 SV Cam 4,5

Her 18,5 SV Cam 18,5 ( X2 Aql 19,5 FZ Del 23,5 DI Peg 1,0

UMa 3,5 RZ Cas 4,0 XX Cep 5,5

Her 22,0 SV Cam 23,0 AB Cas 1,5 W UMa 3,5

UMa 3,5 SV Cam 3,5 RT Per 5,5

Peg 21,5 | RT Per 2,0 W UMa 3,5 | XZ UMa 4,5

Sﬁs lg,g FZ Del 21,5 | SV Cam 22,5 | RT Per 22,5 U Cep 1,0
a 3

Cep 22,0 RZ Cas 23,0 DI Peg 0,5 SV Cam 2,5 W UMa 3,5

Cas 4,0 AKX CNMi 5,0

Her 19,5 | RZ Cas 3,5 W UMa 3,5 Y Leo 4,5

Cam 21,5 W Ulla 3,5 i

Ser 18,5 FZ Del 19,5 DI Peg 21,0 | AB Cas 21,5 SV cam 2,0

UMa 3,5 RT Per 4,5

Per 0,5 U Cep 1,0 RW Tau 1,5 W UMa 3,5

Boo 18,5 | SV Cam 20,5 | RT Per 21,0 | SZ Her 22,0 | DI Peg 0,5

UMa 3,5 | BET Per 4,0

Boo 18,5 RZ Cas 22,5 FZ Del 22,5 SV Cam 1,0 W UMa 3,5

Boo 18,5 | XX Cep 22,0 | AB Cas 0,0 | RZ Cas 3,0 W UMa 3,5

Cem 5,5 ‘

Boo 18,5 SV Cam 20,0 DI Peg 20,5 | BET Per 1,0 W UMa 4,0

Boo 19,0 SV Cam 0,0 U Cep 0,5 RT Per 3,0 W UMa 4,0

UMa 4,5 :

Aql 18,5 UW Boo 19,0 SZ Her 19,5 FZz Del 20,5 RT Per 23,5

Peg 24,0 W UMa 4,0 | SV Cam 4,5

Cam 19,0 | UW Boo 19,0 |BET Per 21,5 AB Cas 2,5 W UMa 4,0

Boo 19,0 | RZ Cas 22,0 | SV Cam 23,5 W UMa 4,0 X Tri 5,5

Boe 19,0 | DI Peg 20,0 RZ Cas 2,5 SV Cam 4,0 W UMa .4,0

Tri 5,0 AK CMi 5,0

Del 18,5 UWw Boo 19,5 AB Cas 20,0 SZ Her 21,5 XX Cep 22,5

Cep 0,0| Xz UMa 2,0 W UMa 4,0 X T™ri 4,0 | RT Per 5,5

Boo 19,5 SV Cam 22,5 DI Peg 23,5 RT Per 1,5 RW Teau 3,0

Tri 3,5 W UMa 4,0 AB Cas 5,0

Per 22,0 X Tri 2,5 | SV Cam 3,0 W UMa 4,0

Del 21,5 X Tri 2;0 W UMa 4,0 AK CMi 4,5

Peg 20,0 RZ Cas 21,0 RW Tau 21,5 SV Cam 21,5 AB Cas 22,5

Tri 1,5 W UMa 4,0

Her 19,5 U Cep 24,0 X T™i 0,5 RZ Cas 2,0 SV cam 2,0

UMa 4,0 i

Her 18,5 | DI Peg 23,0 X Tri 24,0 | RT Per 4,0 W UMa 4,0

UMe 4,5 i

Del 19,5 SV Cam 21,0 XX Cep 22,5 X 91 23,5 RT Per 0,5

CMi 3,5 W Ula 4,0

Per 21,0 X Tri 22,5 AB Cas 1,0 SV Cam 1,5 W UMa 4,0

Peg 19,5 X Tri 22,0 W UMa 4,0
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listopad

1/ 2 | SV cam 20,0 | RZ Cas 20,5 X Tri 21,5 U Cep 23,5 W UMa 4,0
2/ 3| P2 Del 17,5 | XZ Aql 18,0 | AO Ser 18,5 | AB Cas 18,5 X Tri 20,5
DI Peg 22,5| SV Cam 0,5 | RZ Cas 1,5 | Xz UMa 2,0 W UMa 4,0

3/ 4 X Tri 20,0 | RT Per 2,5 | AB Cas 3,5 WUMa 4,0 | SV Cam 5,0

RW Tau 5,0

4/ 5 X Tri 19,0 | SV Cam 19,0 | RT Per 23,0 W UMa 4,0

5/ 6| DI Peg 19,0 | RT Per 19,5 | SZ Her 19,5 | FZ Del 21,0 | XX Cep 23,0
SV Cam 23,5 | BET Per 2,5 Y Leo 4,0 W UMa 4,0

6/ 7| AB Cas 21,0 U Cep 23,0 | RW Teu 23,5 | SV Cam 4,0 W UMa 4,0

7/ 8 | 8V Cam 18,5| RZ Cas 20,0 | DI Peg 22,0 W UMa 4,0 | AK CMi 4,5

8/ 9 | SV Cam 23,C | BET Per 23,5 | RZ Cas 0,5 WUMa 4,5 | XZ UMa 4,5

RT Per 5,0 !
9/10 | FZ Del 19,0 | RT Per 1,5 | SV Cam 3,5 W UMa 4,5 | RZ Cas 5,5
10/11 | SV Cam 17,5| DI Peg 18,5 | RT Per 22,0 | AB cas 23,5 W UMa 4,5
11/12 | BET Per 20,0 | SV Cam 22,0 U Cep 22,5| AX CMi 3,5 W UMa 4,5
12/13 | DI Peg 22,0| XX Cep 23,0 | SV Cam 2,5 W UMa 4,5
13/14 | RZ Cas 19,5 | XZ UMa 2,0 W UMa 4,5
14/15 | SZ Her 19,5| SV Cam 21,0 | RZ Cas 0,0 | AB Cas 2,0 | RT Per 3,5
W UMa 4,5

15/16 | DI Peg 18,0 | RT Per 0,0 | SV Cam 1,5 | AK cMi 3,0 W UMa 4,5
RZ Cas 5,0

16/17 | FZ Del 20,0| RT Per 20,5 U Cep 22,5 W UMa 4,5

17/18 | AB Cas 19,5 SV Cam 20,5 | DI Peg 21,5 | RW Teu 1,5 W UMa 4,5

18/19 | SV Cam 1,0| AB Cas 4,5 W UMa 4,5

19/20 | RZ Cas 19,0 | XX Cep 23,5 | AK CMi 2,0 W UMa 4,5 | X2 UMz 5,0
SV Cam 5,5 )

20/21 | DI Peg 18,0 | FZ Del 18,0 | SV Cam 19,5 | RZ Cas 23,5 | RT Per 2,5
W UMa 4,5| AK CMi 5,0

21/22 | AB Cas 22,0 U Cep 22,0 | RT Per 23,0 | SV cam 0,0 | RZ Cas 4,5
W UMa 4,5 i

22/23 | RT Per 19,0 | DI Peg 21,0 | SY cam 4,5 W UMa 4,5

23/24 | SV Cam 18,5 | SZ Her 19,5 W UMa 4,5 '

24/25 | SV Cam 23,0 | X2 UMa 2,0 | AK CMi 4,0 W UMa 4,5

25/26 | RZ Cas 18,5| AB Cas 0,5 | SV Cam 3,5 | BET Per 4,0 W UMa 4,5
RT Per 4,5 .

26/27 | SV Cam 18,0 U Cep 21,5 | RZ Cas 23,0 | XX Cep 24,0 | RT Per 1,0
W UMa 415 ' «

27/28 | FZ Del 19,0 | DI Peg 20,5 | RT Per 21,5 | SV cam 22,5 Y Leo 2,0
X Tri 3,0| RZ cas 3,5 W UMa 4,5

28/29 | RT Per 18,0 | AB Cas 18,0 | BET Per 1,0 X Tri 2,0 | SV cam 3,0
RW Tau 3,0| AK CMi 3,0 W UMa 4,5

29/30 | XZ UMa 23,5 | DI Peg 24,0 X Tri 1,5| AB Cas 2,5 W UMa 4,5

30/31 SV Cam 21,5 X Tri 1,0 W UMa 4,5 XZ UMa 5,0
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prosinec

1/ 2 RZ Cas 18,0 U Cep 21,5 RW Tau 21,5 |BET Per 22,0 X Tri 0,0
SV Cam 2,0 | RT Per 3,5 W UMa 5,0
2/ 3 DI Peg 20,0 AB Cas 20,5 RZ Cas 22,5 % THL 23,5 RT Per 24,0
AK CMiI 2,5 Y Leo 3,5 W UMa 5,0
3/ &| RT Per 20,0 | SV Cam 20,5 X Tri 22,5 | XX Cep 0,0 | RZ Cas 3,0
WUMa 5,0 | AB Cas 5,0 | AK CMi .5,5
4/ 5| BET Per 18,5 X Tri 22,0 DI Peg 23,5 SV cam 1,0 W UMa 5,0
5/ 6 X Tri 21,5 X7 UMa 2,0 W UMa 5,0 SV Cam 5,5
6/ T SV Cam 20,0 X Tri 20,5 U Cep 21,0 AB Cas 22, AK CNMi 1,5
W UMa 5,0
7/ 8| SZ Her 17,5 | DI Peg 20,0 X Tri 20,0 | SV cam 0,5 | RT Per 2,0
AK CMi 4,5 W UMa 5,0 Y Leo 5,0 3
8/ 9| FZ Del 18,5 ¥ Tri 19,5 | RZ Cas 22,0 | RT Per 22,5°| SV Ccam 5,0
w UMa 5,0
9/10 X Tri 18,5 RT Per 19,0 SV Cam 19,0 DI Peg 23,0 RZ Cas 2,5
W UMe 5,0
10/11 X Tri 18,0 | XZ UMa 23,5 | SV cam 23,5 | XX Cep 0,5 | AK CMi 0,5
AB Cas 1,0 W UMa 5,0
11/12 U Cep 20,5 | AK CMi 3,5 | SV Cam 4,0 | XZ UMa 5,0 W UNe 5,0
12/13 SV Cem 18,0 DI Peg 19,5 RW Tau 23,5 RT Per 4,5 W UMa 5,0
13/14 | AB Ces 19,0 | SV Cam 22,5 | RT Per 1,0 W UMa 5,0
14/15| RT Per 21,0 | RZ Cas 21,5 | DI Peg 22,5 | SV Cam 3,0 | AB cas 3,5
W UMa 5,0
15/16 SV Cam 17,5 RT Per 17,5 RZ Cas 2,0 AK CMi 2,5 W UMa 5,0
16/17 U Cep 20,5 SV Cam 22,0 XZ UMa 2,0 W UMa 5,0 AK CMi 6,0
17/18 DI Peg 19,0 AB Cas 21,0 XX Cep 0,5 SV Cam 2,5 W UMa 5,0
18/19 | EET Per 2,5 RT Per 3,0 W UMa 5,0 AB Cas 6,0
19/20 FZ Del 17,5 S5V Cam 21,0 DI Peg 22,0 RT Per 23,5 Y Leo 0,0
AK CMiI 1,5 W UMa 5,0 '
20/21 RT Per 20,0 RZ Cas 20,5 SV Cam 1,5 AK CNi 5,0 W UMa 5,0
21/22 U Cep 20,0 XZ UMa 23,5 | BET Per 23,5 AB Cas 23,5 RZ Cas 1,5
W UMa 5,0 SV Cam 6,0
22/23 DI Peg 18,5 SV Cam 20,0 W UMa 21,0 XZ Ulla 5,0 W UMa 5,0
23/24 W UMa 21,0 SV Cam 0,5 AK CMi 1,0 RW Tau 1,0 W UMa 5,5
24/25 | BET Per 20,5 W UMa 21,5 | DI Peg 22,0 | XX Cep 1,0 Y Leo 1,5
RT Per 2,0 AK cMi 4,0 SV Cam 5,0 W UMa 5,5
25/26 | SV Cam 19,5 W UlMa 21,5 | RT Per 22,0 | AB Cas 2,0 | UW Boo 2,5
W UMa 5,5 ‘
26/27 RT Per 18,5 RW Tau 12,5 U Cep 19,5 RZ Cas 20,0 W UMa 21,5
SV Cum 24,0 UW Beo 2,5 W UMa 5,5
27/28 DI Peg 18,0 W UMa 21,5 AK CMi 24,0 RZ Cas 1,0 Xz UMa 2,0
uw Boo 3,0 SV Cam 4,5 W UMa 5,5
28/29 | SV Cam 18,5 | AR Cas 19,5 W UMa 21,5 | UW Boo 3,0 | AK CMi 3,0
W UMa 5,5 | RZ Cas 5,5 )
28/30 | DI Peg 21,5 W Ulia 21,5 | SV Cam 23,0 Y Leo 3,0 | UW Boc 3,0
AB Cas 4,5 W UMa 5,5
30/31 W UMa 21,5 RT Per 0,5 UW Boo 3,0 SV CGam 3,5 v UM&} B35
31/32 SV Cem 17,5 U Cep 19,5 | RT Per 21,0 W UMa 21,5 AK cMi 23,0
XX Cep 1,0 UW Boo 3,5 W UMa 5,5
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NAUTICKY SOUMRAK PRO 1 = -15°, ¢ = +49°30’

Vecer Réno
Den SEG SEC c
h m h m
I 1 17 28 € 38 -0,040
11 17 39 6 37 -0,02%6
21 17 51 6 31 -0,031
31 18 05 6 21 -0,024
II 10 18 20 6 08 -0,015
20 18 36 5 52 -0,00C6
III 2 18 51 5 33 0,004
12 19 Oy 5 12 Q0,015
22 19 23 4 51 0,027
IV ! 19 41 4 27 C,041
i) 19 58 4 04 0,055
21 20 18 3 40 0,071
v 1 20 37 317 0,089
11 2C¢ 57 2 55 0,109
21 21 17 2 35 0,132
31 21 36 2 20 0,156
VI 10 21 5C 2 08 0,176
20 21 56 . 2 06 0,184
30 21 56 2 10 0,180
VII 10 21 48 o 122 0,164
2C 21 33 2 39 0,140
30 21 14 2 58 0,117
VIIT 9 20 53 317 0,096
19 20 31 3 37 0,077
29 20 07 3 55 0,0€1
IX e 19 44 4 12 0,047
18 19 20 4 28 0,023
28 18 97 4 45 0,021
X 8 18 35 5 01 0,009
18 18 15 5 15 -0,001
28 17 58 5 30 -0,011
XI 7 17 43 5 45 -0,020
17 17 31 5 59 -0,028
27 17 24 6 12 -0,034
XII 7 17 19 6 23 -0,038
17 17 20 € 32 -0,041
27 17 25 6 37 -0,041

Pro misto o zemé&pisnych soufadnicich A, ¢ plati tyto opravy €ast za-
¢stku & konce nautického soumraku:
Aty =4 (4 +135), 4t, = ¢ (p - 2970),

pric¢emz A dosazujeme ve stqpnich'(a zlemeich stupré), ¢ v obloukovych
minutéch. at,, 4ty vychédze ji v minutdch. Oprava konce ve&ernihc sou-
mraku: At1 +74t,, oprava zaddtku rannfho soumraku: Atl - At

-
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MAXIMA DLOUHOPERIODICKYCH PROMENNYCH

Hvézda | a(1900.0) | 8({1900.0) prec, precg P M m Datum mexime
i h..m.. 8 o . s ; da

W And 07117147 | +43%50,5" | +3,77° | +0,281 7| 396“! 6,7 | 14,6 17.8.

R Aql 119 01 33 |+ 8 04,7 |+2,89 | 40,089 | 291 | 5,7 | 12,0| (10.2.), 28.11.

R Aur 509 13 +53 28,4 +4,83 | 40,073 | 458 | 6,7 | 13,7| (6.9.

R Boo |14 32 47 | 427 10,2 | +2,65 | -0,263 | 223 ! 6,2 | 13,0 (30.1.), 10.9.

R Cam |14 25 O7 | 484 17,2 | -4,E3 | -0,269 | 270 | 7,9 | 14,4 23.5.

T Cam 4 30 21 | +65 56,7 | 45,84 | +C,127 | 374 | 7,3 | 14,4 2.2

R Cnc 61103 |+12 02,0 |+2,31 |-0,181 | 361 | 6,2 | 11,8 24.11

= Ve |13 44 40 | +40 02,4 | 42,58 | -0,300 | 328 | 7.0 | 12,9 22.5

& Las |23 53 20 | 450 49,9 | +3,02 | +0,334 | 430 | 4,7 | 13,5 (18.4.)

T Cep |21 08 13 | +68 05,0 | +0,81 | +0,245 | 3388 | 5,4 | 11,0]| 17.1

oCet | 21418 |- 3 26,1 |[+42,03 |+0,278 | 332 | 2,0 | 10,1/ (29.2.

SCrB |15 17 19 | +31 43,6 | +2,45 | -0,218 | 360 | 5.8 | 14.0 (23.11))

R Cyg |19 34 08 | +49 58,5 | +1,61 | +0,133 | 426 | 6,1 | 14,2 7.8

U Cyeg |20 16 30 | +47 34,7 | +1,86 | +0,167 | 462 | 5,9 | 12,1 24.11

¥ Cyg |19 46 43 | +32 39,6 | +2,31 |+0,150 | 407 ' 3,3 | 14,2 26.5

R Dre |16 32 23 | +66 57,7 | +0,16 |-0,125 | 245 | 5,7 | 13,5} 14.6

R Gem 70120 j+2251,5 |+3,62 |-0,088 | 370 | 6,0 | 14,0} (26.7.)

S Her |16 47 21 | 415 06,6 |+2,73 |-0,104 | 307 | é,4 | 13,8 12.8.

R Leo 9 42 11 | +11 53,5 |+3,23 | -0,276 | 312 | 4,4 | 11,3 (3.11.)

R LMi 9 39 35 | 434 58,3 |+3,61. |-0,273 | 372 | 6,3 | 13,2 25.4.

R Lyn 6 53 03 | +55 28,1 | +4,96 | -C,077 | 379 | 7,2 |<14,5| (23.8.)

R Peg |23 01 38 |+10 00,2 |+3 01 |+0,323 | 378 | 6,9 | 13,8 2816,

R Ser |15 46 05 | +15 26,2 |+2,76 |-0,184 | 356 | 5,2 | 14,4 | 18.6.

S Tri 2 30 59 | +33 49,7 |+3,62 |+0,264 | 266 | 5,4 | 12,6 29.7.

T UMa |12 31 50 | 460 02,3 |+2,75 |-C,331 | 257 | 6,6 | 13,4 | 5.3., (17.11.)

DLOUHOPERIODICKE PROMENNE TYPU MIRA CETI

V tabulce uvddime uUdaje o ndkterych promé&nnych hvézddch tohoto
typu, a to: nézev hvézdy, souPfadnice e, & pro ekvinokeium 1900.0,
prisludné hodnoty roénich zmén soufadnic, zpliisobené precesi precg,,
precg, délku periody P, vizudlni hvézdnou velikost v maximu M a v mi-
nimu m a pPibli#né datum maxima. NepPiznivé pozorovaci  podminky
v obdobi okolo maxima jsou vyznaleny tim, %e datum maxima je uvedeno
v zévorce.
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C. CASOVE SIGNALY

CESKOSLOVENSKE CASOVE SIGNALY

OMA 50 Liblice: 50 kHz, vyzdPeny vykon 5 kW, sou¥fadnice vysilaci
antény 149527557 v.d., 50°C4 227 s.5. Nosrd vina s etalonovym kmitod-
tem 50 kHz je fAzové stabilizovdna na 10,1 mikresekundv a je kliSovéna

v sekundovém rytmu &asovymi impulsy trvéni 900 ms s mezerami 100 ms;
prvni mezera v minuté trvd 500 ms. “PPesné Casové okamZiky udavd konec
gasového impulsu; je to ten jeho bod, ktery leZi 1,0 ms pfed bodem po-
klesu na 50 % plné amplitudy. Vysiléni je nepFetriité, héhem technick:
piestdvky hlavniho vysilaBe kaZdou prvni st¥edu v mésici od 6 a0 120
UT je v &innosti néhradni vysilad& v Podébradech (souPfadnice vysilaci
antény jsou stejné jako u stenice OLB5) & vyzdfenym vykonem asi 50 W.

Ve vysedi 200-400 ms nékterych sekund ve druhé poloviné kaZdé mi-
nuty se vysilajf kddové impulsy, tvo¥ici informaci o b&#né minuté, ho-
dind, &éislu dne v tydnu, kalenddPnim detu (den a mésic) i o pFipadnZ
zavedeném letnim 8ase. KOdovy znak je tvo¥en prevrdcenim féze nosné
vlny na 100 nebo 200 ms tak, 2e logické I odpovidd fédze p¥evrdcend
o 180° vzhledem k zdkladni fdzi existujici mimo vysed. Schéma forms-
tu kodu je uvedeno v Hvézddrské rolence na rok 1984.

OMA 2500 Liblice: 2,5 MHz, vykon vysilade 1 kW, sou¥fadnice vysi-
laci antény jsou stejné jako u OMA 50. Nosnd vina s etajonovym kmitoé-

tem 2,5 MHz Jje amplitudové modulovdna v sekundovém rytmu dasovymi
znackami trvédni 5 ms; prvni impuls v minuté Jje prodlouZen na 100 ms.
Vysilany program se opakuje kaZdou &tvrthodinu: v prvni minuté se vy-
gild desetkrédt volaci znadka OMA Morseovou abecedou a pak ndsleduje
desetiminutovd série &asovych znadek; konec &tvrthodiny vyznaduje Sest
casovych impulst trvdni 100 ms, 2z nichZ posledni uddvd zaldtek prvni
minuty nésledujici &tvrthodiny. Pfesné <Zasové okamZiky uddvd poddtek
¢asovych impulsl. VyZaduji-li to technické dlvody,zaPazuje se ndhrad-
ni program tvoreny casovymi impulsy trvdni 100 ms (prvni impuls v mi-
nuté trvd 500 ms) bez volaci znalky. Vysildni je nepPetrzité, s tech-
nickou prestdvkou jeko u OMA 50, ale bez néhradniho vysilacle.

OLB5 Podébrady: 3170 kHz, vykon vysilade 5 kW, soufadnice vysi-
laci antény 15°087107 v.d., 50°08°30” s.8. Nosnd vlna je klilovéna
v sekundovém rytmu ¢asovymi impulsy trvani 100 ms, prvni impuls v mi-
nuté je prodlouZen na 500 ms. Volaci znacdka se nevysild, rnosny kmito-
et neni etalonovy; presné &asové okam¥iky uddvéd poddtek &asovych im-
pulsti. Vysildni je nepTetrzité, s techuickou prestdvkou jako u prede-
§1lych, bez nédhradniho vysilade.
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Casovy signdl &s. rozhlasu: (s. roszhlasové stanice a rozhlas po

draté vysilaji pro obdanskou potfebu.“signél ze Sestl Casovych impulsl
v intervalech'l §; prvnich pét md trvani 100 ms (100 kmitd ténu 1000
Hz), Sesty trvd 500 ms (500 kmitd). Presné okamZiky uddvd poddtek &a-
sovych impulst, pPitom poddtek posledniho, prodloufeného, vyznaduje
zaddtek prvni minuty intervalu mezi jednotlivymi signédly, které jsou
vklddény do rozhlascvych pofadl podle pot¥eby programové refie, vidy
v nédsobcich intervalu 5 minute.

Viechny uvedené dascvé signdly jsou Fizeny podle &s.koordinované-
ho gasu UTC/TP/ a poddtky jejich dasovych impulsl na vystupu z vysila-
cich antén s nim souhlasi s pPesnosti 40,1 ms. Cas UTC/TP/ je udriovén
v mikrosekundovém souhlac: se svétovym koordinovanym &Sasem UTC, ktery
vytvéPI Mezindrodni dasové dstfedi BIH v Pa¥iZi. Kod pro velidinu DUTL
- predpokléddanou odchylku mezi votadnim Easem UT1 a koordinovanym &a-
sem UTC - &s. signdly nevysilajdi.

PPi odvozovani presné asové a kmitodtové informace, sdélované
v rlznych formatech prostfednictvim zminénych vysildni, spolupracuji
Ustav radiotechniky a elektroniky (SAV, Astronomicky dstav §SAV a Cs.
metrologicky Ustav Bratislava. Odchylky vysilanych &asovych signdll
a etalonovych kmito&td od jmenovitych hodnot, danych mezindrodné p¥i-
jatymi definicemi, jsou publikovény jek v odbormém tisku (RiSe hvdzd,
Slaboproudy obzor), tak - zdroven s daldimi aktudlnimi informacemi -
ve specidlnich publikacich, jeZ vyddvd Astronomicky ustav CSAV.

DALSI EVROPSKE NEPRETRZITE CASOVE SIGNALY

Charakteristiky nédsledujicich vysildni nepPetriitych Zasovych
signdld, pFfevdind na etalonovych kmitodtech, se opiraji hlavné o udaje
publikované v r.1982, jeZ odpovidaji stavu v obdobi 1981/1982. Zdklad-
nimi prameny byly: Vyroéni zprdva B.I.H Pa¥iZ (Annual Report 1981) a
Bulletin B 05 Stdtni komise SSSR pro jednotny Sas a etalonové kmitodty,
"Etalonové signdly kmitodtu a &asu 1981", Moskva.

DCF 77 Mainflingen, NSR: 77,5 kHz, vykon vysilale 50 kW, soufad-
nice vysilaci antény jsou 9°007 v.d., 50°01" s.$. Nosnd vlna s etalo-
novym kmitodtem je klidovéna Zasovymi impulsy trvéani 100 ms tak, Ze se
ka¥dou sekundu na uvedenou dobu snizi vyza¥fovany vykon na 25 % normdl-
ni Urovné;jako reference se doporuduje pouzivat sestupné hrany impulsu
pri 70 % jeho plné amplitudy. Tento okamzik signdlu Je asi o 230 mi-
krosekund opo¥dén vzhledem ke klidovacimu impulsu,jen? definuje presny
gas. Impuls pfi 59. sekundé je vynechdn, a tak je vyznadeno, Ze pPistd
impuls znadi prvni sekundu ndsledujici minuty.
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0d 20. sekundy se v bindrné dekadickém kédu vysild dislo minuty,
hodiny, kalendd¥ni datum, &islo dne v t¥ydnu, &islo mésice a posledni
dvoj8isli letopodtu. Kéd je tvoFen $ifkovou modulaci dasovych impuleil,
které pFi logické O trvaji 100 ms, p¥i logické I trvaji 200 ms. Kéa
pro DUT1 se nevysild, ale b&hem prvnich 15 sekund kazZdé minuty mohou
byt podle potfeby (ve stejném kdédu jako dasové tudaje) sdélovény dodat-
kové informace, nap¥. o pouZiti ndhradni vysilaci antény, o p¥ipadném
letnim Base apod. Vysildni je nepPetriité s technickou prestavkou kaz-
dé druhé utery v mésici.

HBG Prangins, Svjcarsko: 75 kHz, vykon vysilae 20 kW, soufadnice

vysilaci antény 6°15°v.d., 46°247 s.3. Nosnd vlna s etalonovym kmitod-
tem je kliBovédna &asovymi impulsy trvani 100 ms tak, Ze kaZdou sekundu
se na uvedenou dobu nosnd vlna pPferusi,. pPidemz sestupnd hrana impulsu
v Urovni 50 % plné amplitudy uddvd poddtek sekundy; prvni impuls v mi-
nuté se opakuje za 100 ms, prvni impuls v hodin& se opakuje dvakrdt a
prvai impuls ve 1l2. a 24. hodiné se opakuje t¥ikrdt, vidy s odstupy
pe 100 me. Volaci znalka a kod pro DUTL Se nevysilaji.

MSF Rugby, Velkd Britdnie: 60 kHz, vykon vysilade 50 kW, soufad-
rice vysilaci antény 1°117 z.d., 529227 s.%. Nosnd vlna s etalonovym

kmitoCtem je klifovdna v sekundovém rytmu Casovymi impulsy trvéani
100. ms tak, Ze se kaZdou sekundu na uvederou dobu nosnd vlna pFrerusdi,
p¥idemz sestupnd hrana v urovni 50 % plné amplitudy uddva poldtek se-
kundy; prvni preruSeni v minuté trvd 500 ms. Béhem tohoto intervalu se
v bindrné dekadickém kdédu rychlosti 100 bitt/s vysle udaj o mésici ,
hodind a minutd. 0d 17. do 59. sekundy se kaZdou minutu ve stejném ko-
du, ale s rychlosti 1 bit/s, vysild ddaj o roku, mésici a datu,jako? i
gislo dne v tydnu a b&#nd hodina a minuta; DUT1 se vysild v kdédu CCIR.
Vysildni je nepPetrfité, s technickou pPestdvkon kazdé prvni dtery
v mésici mezi 10%00° a 14200 UT.

MSF Rugby, Velkd Britédnie: 2,5, 5 a 10 MHz, vykon vysilade 0,5
kW, soufadnice vysilaci antény tytéZ jako pFedtim. VSechny tPi nosné
viny s etélonovjmi kmitogty jsou amplitudové modulovdny spoledénym pro-
gremem - fasovych impulsti trvdni 5 ms (5 kmitd ténu 1000 Hz) v sekundo-
vém rytmu, prvni impuls v minuté trvd 100 ms (100 kmitd)e. V nepPetrzi-
tém programu se st¥idd pé€timinutovd série fasoviech impulsh,dtyrapil-

minutovd prestdvka a plilminutové vysildni volaci znadky tak, Ze kaZdd
hodina zaéind &asovymi impulsy. Presné dasové okamziky udévd poddtek
c¢asovych impulst, DUT1 se vysild jako predtim.

RBU Moskva, SSSR: 66,66 kHz, vykon vysilade 10 kW, souFfadnice

vysilaci antény 38°18° v.d., 55°48" s.%. Nosni vlina s etalonovym kmi-
toétem je klidovdna v dobé od OSh do l?h UT dvéma typy programu, které
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se po hodiné st¥idaji. V typu I se prynich p&t minut vysilaji v sekun-
dovém rytmu Sasové impulsy trvdni 100 ms, prvni impuls v minuté trvd
500 ms; vloZenymi impulsy je uddna velidina DUT1 a dUT1 (zpFesnuje
DUT1 v ndsobcich 20 ms). V ndsledujici minuté se vysild volaci znadka,
od 6. do 13. minuty se vysild pouhd nosnd vlna a pak ndsleduje dvoumi-
nutové prerufeni vysildni; od l5.minuty se vysild pokusny nestandardni
progrem. V typu II pokraduje prvaich 50 minut nestandardni program
z typu I, pak ndsleduje dvouminutové pFerufeni vysildnij;od 52. do 59.
minuty se vysild pouhd nosnd vlna, jeZ je v posledni minuté kliZovdna
impulsy trvdni 20 ms s intervaly 80 ms, prﬁni impuls v sekundé trva 40
ns. Mezi 178 = o5t UT  se vysiléd pFevdZné pouhd nosnd vlna,jen v prv-
nich Sesti minutdch keZdé hodiny se opeskuje zaddtek programu typu I a
v posledni minuté hodiny se opakuje konec programu typu II. Casové im-
pulsy v sekundovém rytmu jsou tedy k dispozici v nodni dob& kaZdych
pét minut na zaddtku hodiny, v denni dob& pét minut na zaddtku kazdé
sudé hodiny UT; piesné okamZziky uddvd poddtek Zasovych impulste Vysi-
1éni je nepF¥etrZité, s technickou prestdvkou od 05h do 13h UT ve t¥etd
utery kazdého sudého mésice.

RWM Moskva, SSSR: 4996, 9996 a 14996 kHz, vykony vysiladh 5,5 a
8 kW, soufadnice vysilacich antén tytéZ jako d¥ive. VSechny tPi nosné
vliny s etalonovymi kmitodty p¥enaSeji spoledny program, ktery se opa=
kuje v pilhodinovém cyklu. Zadind jej pouhd nosné vina (00" - 08%), po
niz nésleduje jednominutové pFerudeni a jednominutové vysildni volaci
znadky Morseovou abecedous. 0d 10™ do 20™ je nosnd vlna kliovédna Saso-
vymi impulsy trvdni 100 ms s intervély 1 s (prvai impuls v minuté trvd
500 ms) a od 20™ do 30" se vysilsji impulsy trvéni 20 ms s intervaly
80 ms (prvni impuls v sekund® trvd 40 ms,prvni v minuté 500 ms); pres-
né Sasové okamZiky uddvd poddtek impulsti. PPed koncem 15., 20., 45. a
50. minuty jsou impulsy p¥islusné k 56., 57., 58. a 59. sekundé vyne-
chdny. Udaj o DUTL v kdédu CCIR se vysild mezi 10" a 20™ b&hem prvnich
15 sekund kaZdé minuty; mezi 20. & 35. sekundou téchie minut se ve
stejném kddu vysild vdaj dUT1, ktery zp¥esnuje DUT1 v ndsobcich 20 ms.
Vysiléni je nepPetriité, s technickymi pFrestdvkami od OSh do 13h uT,
na kmitodtech 4996 a 9996 kHz v prvni, resp. druhou stPedu kazdy prvai
mé&sic &tvrtleti, na kmitodtu 14996 kHz tPeti stFedu kaZdého 1lichého

mésice.

Y3S Nauen, NDR: 4525 kHz, vykon vysilade 5 kW, souYadnice vysi-
laci antény 12055'v.d., 52039'5.5. Nosnd vlna je klidovdna v sekundo-
vém rytmu dasovymi impulsy trvdni 100 ms, prvrni impuls v minuté trvé
500 moe. Phesné Gasové ckamZiky uddvd poddtek dasovych impulsii. B&hem
prvnich 15 sekund ka?dé minuty se vysild ddaj DUTL v kodu CCIR zdvoje-
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nim Basového impulsu; mezi 20. a 35. sekundou se ve stejném kddu vysi-
14 ddaj dUT1, ktery zpFesnuje DUT1 v ndsobcich 20 ms. 0d 40. sekundy
se vysild v bindrné dekadickém kddu ¥islo mimuty a hodiny. Kéd je tvo-
fen zdvojenim dasovych impulstd pii logické I. Volaci znalka se nevysi-
14 a nosny kmitodet neni etalonovy. Vysildni je nepFfetriité, s tech -
nickou p¥estavkou od ogM15™ do O9h45m UT, zaYazovanou jenom v pripazdé
nutrnosti.

Na evropském kontinent® pracuji je3té dal3i stanice podobného
druhu, je? v8ak vysilaji Sasové signdly jen po n€kolik mdlo hodin den-
né, Jsou to: FFH St.Assise, Francie, 2500 kHz, 5 kW; IAM Rim, Itdlie,
5000 kHz, 1 kW; IBF Torino, Itdlie, 5000 kHz, 5 kW. Jejich vysilaci
doby jsou uvedeny v p¥ehledu svétovych Easovych signdld v HR 1983,
Vzhledem k tomu, Ze na ndkterych kmito&tech (nap#.2500, 5000 kHz) vy-
silé n€kolik stanic souéashé,je t¥eba pPi vétdich ndrocich na pFesnost
m&feni vEnovat pozornost sprivné identifikaci pFijimané stanice. Mimo-
evropskd vysildni na uvedenych kmitodtech, jeZ byvaji i u nds slySi-
telnd, napf. WWV Fort Collins,USA, obvykle nepisobi pFi pPijmu obtiZe,
protoZe prc velkou vzddlencst pPichdzeji jejich Zasové impulsy s tak
velkym zpozd&nim (asi 20 ms), Ze je lze snadno o0dli8it od vysiléni
evropskycha
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D. POKROKY V ASTRONOMII

GRAVITACNI POLE A TVARY PLANET

Milan Bursa
Astronomicky ustav CSAV

1. UVOD

DruZicovd epocha, zapodatd teprve pPed &Etvrtstoletim, pFinesla ve
vyzkumu gravitadénich poli a tvaru planet a Mésice jiZ tolik novych vy-
sledkli, #Ze v souhrnu mnohondsobné prevysi vSe, co na tomto-poli bylo
d¥ive vibec zndmo.

Princip druZicovych metod je jednoduchy. Kdyby centrdlni téleso,
okolo ného? uméld druZice ohihd, bylo idedlni kouli a mélo takovou
vnit¥ni stavbu, Ze by hustota jeho hmoty zdvisela jen na vzddlenosti
od st¥edu koule, déle kdyby centrdlni t€leso nemélo atmosféru a nako-
nec kdyby neexistovalo Zddné jiné (tazv. t¥eti) téleso, pak by se pohyb
druzice ¥i3il pFesré Keplerovymi zdkony. Byl by obecné elipticky, ro-
vina elipsy i jeji osy by byly v prostoru neménné a centrdlni téleso
gse sféricky symetrickym gravitadénim polem by se otdfelo uvnit¥ takové
eliptické drahy jako ve stdlém eliptickém prstenci.

Redlnéd télese vak maji tvar a hmotnostni strukturu znadné odlis-
nou cd sféricky symetrické, a i kdyZ odhlédneme od ruSivych vliva tie-
tich téles i od brzdicich Wdinkh atmosféry, je drdha druZice slozitou
prostorovou k¥ivkou.Nehradime-1i ji pro urdity Casovy okamZik elipsou,
jsou v ndsledujicich Sasovych okamZicich vSechny geometrické prvky té-
to elipsy neustdle naruSovény nebo deformovany.

Tytc zmdny &ili variace drdhovych elementd, tje parametri osku-
ladni elipsy, miZeme oviem urdovat ze zaméFovani poloh druZice ze sité
druficovych stanic, dob¥e rozmisténych po zemském povrchu. Zpé&tné pek
lze z nich poditat odchylky gravitadniho pole a tvaru centrdlniho té-
lesa od pole a tvaru idedlné sférického, tje. PeSit inverzni tlohu ne-
beské mechaniky.

Touto metodou, pomoci drdhové dynamiky wnélych druZic a kosmic-
kych sond, byla v poslednich letech “zmapovdna" gravitacéni pole Fady
t&les slunedni soustavy a vypodteny dalsi jejich mechanické parametry.
Zejména byly odvozeny soubory parametrd urdéujicich vnéj8i gravitadni
pole a tvar vnéjdich hladinovych ploch Zemé&, Marsu, Mésice, Venuse,
Merkura, Jupitera a Saturna. Byly zapodaty prdce na interpretaci téch-
to poli, rozpracovédny modely popisujici hmotnostni strukturu M€sice a
planet zemského typu.
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Pro vplnost pripojime i ndkteré vysledky ziskané v posledni dobé
klasickymi astronomickymi metodami, ddle WUdaje o rotacich téles a je-
jich slapovych deformacich. Eiselné hodnoty uvedeme pro krdtkost bez
stPednich chyb Jjejich urdeni; zpravidla je Y4d posledni nevo predpo-
sledni podtriené cifry zdroven Fddem pPisludné stiedni chyby, pokud
jsou ov8em pfesnostni charakteristiky vibec zndmy; je-1i urdovand hod-
nota sama v mezich stfedni chyby,je jeji stfedni chyba vidy pPipojena.

Literaturu uvedeme v minimdlnim rozsahu a pouze od zahranidnich
autorti, spiSe jen nejnovéjsi préce,shrnujici dosaZené vysledky, v kte~
rych lze nalézt rozsdhlejSi seznamy pivodni literatury. Teoretické zd-
klady i nékteré zde popisované vysledky lze nalézt ve skriptech autora
pro posluchade matematicko-fyzikdlni fakulty UK v Praze "Druzicové me-
tody studia gravitaénich poli a tvaru nebeskych téles", vydanych SPN,
Praha 1979. ‘

2. TEORIE

Rudeny pohyb drufice v gravitadnim poli télesa o centrické gravi-
tadni konstantd® GM [soudin Newtonovy (Cavendishovy) gravitadéni kon-
stanty G a hmotnosti M t&lesal popisuji v pravouhlé prosgtorové cens
trické soufadnicové soustaveé x5 (j = 1,2,3) pohybové rovnice

" x.
(1) Ry o+ GM—;} -

E

X-;
j

|

3 /2
o= ( b3 x?) je centricky pravodié druzice; R je poruchovd funkces
j:l

© ose X, systému x5 predpokladéme, ze je blizkd ose rotadni, osa xq
lezi v roviné zdkladniho poledniku a osa x, je orientovdna kladné vy-
chodnim smérem. Odhlédneme-li zde od ruSivych ddéinkt atmosfér, tlaku
z8¥eni a vibec od poruch negravitadniho pivodu, pfedstavuje R porucho-
vy potencidl, buzeny odchylkami gravitadniho pole centrdlniho t&lesa
od pole sféricky symetrického, ddle poruchy od tzv. t¥etich téles, pak
poruchy slapové a nakonec poruchy od deformaci plsobenych variacemi
vektoru rotace télesa. ‘

Nés zde budou zajimat jen poruchy od gravitaéniho pole centrdlni-
ho t&lesa, okolo néhoZ drufice obihd. Pak

]

n 4
(2) R= % 3 (%’) (Jgk) cos kT - sﬁlk) sin kT)Pr(lk) (sine),

P Hio k=0

kdyz 6 je centrickd deklinace druzice, T jeji centricky nodinovy thel
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vzhledem k roviné zdkladniho poledni@g (%95 xj); Pék) (sin é) je Le-
gendrova gfidruZené funkce stupné n a Fddu k v konvendni definicij
Jék), S;k jsou koeficienty v napsaném harmonickém rozvoji, pat?i do
t¥idy tzv. Stokesovych konstant t€lesa, tj. velidin, které lze urdéit
nezdvisle na jeho hustotni skladbé&, ad jsou teoreticky na hustotnim
rozlozeni o= o(p, @', A) zdvislé:

(k) : ’
J (2 -6 Mn - k)! cos k A

£ sn(k)z Mzao(n )1 I o Pék) (sin @) odr 3
# e + ! sin k A

1 kK = 0
é = Jje=1i
k0. g * kK £0

py @'y A’ jsou centrické sférické soufadnice (prfivedid, 8iYka, délka*)
objemového elementu dr centrdiniho té&lesa o hustoid o a, je volitel-
ny délkovy parametr, zpravidla stredni rovnikovy prlivodi& télesa, tedy
a, = 2 (viz tab. 4), &inici Stokesovy konstanty (3) bezrozmdérnymi pa~
rametrye. Ty obrazeji hustotni a tvarovou strukturu télesa, jsou funk-
cemi jeho momentd setrvaénosti n-tého stupné, a maji tudif fyzikdlni
vy zname ‘ i

PFi n =1 je J§°) - 0, ng) =0, sgl) = 0, je-1i systém x, ide-
41né centricky, jak predpoklddéme; pravé proto podind sumace v (2) od
n=2; Jé°)= 1, (GM/p) Jgo je potencidl sféricky symetrické koule(ne-
bo hmotnostniho bodu), budici pohyb idedlné keplerovsky, ktery popisu-
ji pohybové rovnice homogenni (bez pravych stran)

(4) %. + GM L =0,
J 3
p

FeSici problém dvou hmotnestnich bodd nebo idedlnich kouli.
Stokesovych konstant 2. stupnd je celkem pdt; definuji stiedovy
elipsoid setrvadnosti a tenzor setrvadnosti télesa:

(5) Jéo) = -4 [c 5 % (A +B{] ,

Mao
(1) E (1) D
J = —= s = —=
2 nzl 2 .
(o]
J(z)_}_B-A g2) _ 1 F
= - b
2 i Mag s P2 2 Mai

*) Poditand kladn® u vSech té&les smérem vychodnime
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C>B>A jsou hlavni momenty setrvadnosti té&lesa vyzhledem k osém Xqs
Xps X3 D, B, P jsou momenty deviadnie. .

Stokesovy konstanty lichych stupnu n jsou ddny nesymetrii télesa
a2 jeho gravitaéniho pole vzhledem k roviné rovniku. Konstanty nultych
$add (k = 0), zondlni,popisuji pole symetrické vzhledem k ose Xq; kon~
stanty teserdlni (k £ O, k £ n) a sektordlni (k # 0, X = n) jsou plso-
beny odchylkami od této rotadni symetrie.

Urdime-1li drahu druZice 2z pozorovani s dostatednou presnosti a
v dostatednd dlouhém Sasovém intervalu, miZeme Fedit inverzni dlohu
nebeské mechaniky, tJ. v (1) govaéovat Kia ij za zndmé a urcéit soubor
Stokesovych konstant J do uréitého moZného maximdlniho stupné
0oy = n, jakoy i oentrlckou gravitaéni konstantu GM.

Pokud jde o centrickou gravitadni konstantu, je vyhodné urcovat
ji z pohybu vzddlendjSich druZic & sond, nezavisle na urdovdni Stoke-
sovych konstant, jejichZ vliv se vzddlenosti od télesa klesde.

Centrickd gravitadni konstanta GM a soubor Stokesovych konstant
Jék) Sék)
stupném jeho zhlazeni, adekvatné k n. Je-1li kromé toho zndma uhlovd
rychlost w rotace télesa (pop¥ipadé jako funkce Zasu, jestlife w #

konst.), lze vyjdd¥it privodi& 1libovolné vné&j8i hladinové plochy, tj.

5 popisuji vnéjsi gravitadni pole té&lesa, ovSem s urcéitym

uréit plochu o konstantni hodnoté tihového potencidlu W = W,

n
(6) p = %M [l + A(O) + Z 3 (Agg)cos kA + Bék)sin kA) Pék)(sin«bﬂ
n=2 k=0

K praktickému urleni je tfeba zndt a priori centrickou polohu p, ¢, A
(centricky privodi¥, §iPku a délku) alespon jednoho bodu na plose W =
= wo, (k) k) goskytuJe i hodnotu

kterd spolu s velidinami GM, w, Iy S,
tinového potencidlu W . Koeficienty Ago , A(O) Bn

jsou vyjmenovany-—
mi argumenty rovnész Uplné urceny.

U kaZdého télesa je tPeba vhodné zvolit jednu hladinovou plochu
za zékladni (nazvéme ji obecné plochou planeoidu h tak, aby dobPfe na-
hrazovala topograficky povrch télesa, a aby bylo moZné povaZovat ji za
takovou, ze té€leso vhodné vymezuje. Vliv topografickych nerovnosti,
pokud je to zapot¥ebi, se pak dodatedéné uvdzi pomoci korekci. V pripa-
dé Zemé je plochou W = w, vieobecné zavedeny Listinglv geoid (1873),
avSak u dalSich téles sluneéni soustavy TeSeni zatim neni. U Mésice

lze zavést provizorné plochu selenoidu tak, Ze prochdzi jednim z mist,

. .
/ mAavng (planes - planeoid) analogicky ke yn (gé - geoid), apn¢

(ares - areoid).
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kde bylo pFimo zmd¥eno tihové zrychleni a jeho¥ centrickou polohu lze
alespon p¥ribliZn€ vypoditat; u Marsu polosime podminku, aby stPednd
hodnota rovnikového privodide areoidu byla rovna opticky naméiené
stfedni hodnocté a. U Venude a Merkuru, jako? i dal8ich té€les slunedni
soustavy, ponechdme otdzku volby planeoidu zatim otevPenou.

Méme-1i k dispozici rovnici planeoidu (6), miZeme urdit ndhradni
trojosy elipsoid

(7) Pe = P (a, a, ags Aa)

o &tyPech hledanych parametrech (nejvétsi poloosa a; zplo3téni « po-
ledniku, v némZ nejvétSi poloosae leZi; zplodténi rovnikové elipsy @93
centrickd délka A  jmenovaného poledniku). Privoedi& (7) hledaného eli~
peoidu vyjdd¥ime Padou obdobné struktury jako (6) & hledanéd 4 paramet-
ry vypodteme z dodatedné podminky. Podminku lze volit rlizné; nap¥iklad
lze pozadovat, aby soulet &tvercld rozdild p - Py byl minimdlni, tj.

(8) J(p - p2) ds = min;
5

S znadi plochu planeoidu. Takto uréené tvarové parametry se pak pova-
zuji za zdkladni tvarové charakteristiky t&lesa.

St¥edni hodnotu pdlového zplo&tdni t&lesa & lze pFribliZnd vypodi-
tat za predpokladu, fe je totozné se zplodténim hladinového elipsoi-
au”*):

(9) F==23{ slaq-Ba? a2 N2 8-
93 ;(0) 2,
~7eL Y2 9
2

(10) q = w? B/cH;

w je thlovd rychlost rotace télesa.

Hruby odhad rovnikového zplosténi @) lze ulinit pomoei pFibliZné
rovnice rovanikového Fezu planeoidu
harmonické &leny

= \2
(11) p =§+3R(—3—)J cos 2 (A -4 ) o+ .
$=0 o\R,/ 2,2 242 vyEsich stupht

(12) J

3

1
2,0 = LaENR + (sPBNRY/2

S(2)

(2) ;7(2), - j =
tg 2 A S2 /J2 3 stzcos 2A2,2 = J5%7, J2’251n 2A2’2 82 H

2,2 ©

*) Elipsoid takové hmotnostni struktury, Ze na jeho povrchu je tihovy

potencidl konstantnis
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PribliZné plati:
_ .2
) 2 2
(13) al L6 (RO) J2’2, Aa = A2,2 °

Mezi poloosami &, a plati vztah

2n
. - 1 ® 1
(14) a = 2—5 (pe)¢=0 dA 2 a (l - —2-(11)
o]

a analogicky mezi zploZténimi a, ¢ pPribliZné
(15) aza- %al + %aal-

Je=1i zndma plocha planeoidu (6), lze vyjdd¥it tiZi na ni, nejlé-
pe opét harmonickym rozvojem

2 -
W n n
(16) & = o3 [1 % ggO) + T § (gl(,lk)cos KA 4 hlgk)sin kA)Png)sin¢];
n=2 k=0
géo), gék), h;k) jsou opét zndmé funkce JjiZz uvedenych argumentl. Geo-

metrii plochy planeoidu W = W, lze dobYe popsat rozdily p - P = (>
zvenymi vySkami planeoidu, nebo odchylkami & smért normdl k ploSe eli-
psoidu (7) od smérd tiznic, tj. normdl k plosSe planeoidus

Odchylky & zobrazime jejich sloZkami v poledniku

= 2L
(17) ¢ = e
a v prvnim vertikdlu
a¢
(18) 7= N cosaa ;

M, N jsou hlavni poloméry krivosti planeoidu v roviné poledniku a prv-
niho vertikalu.

Je-1li téleso ve stavu hydrostatické rovnovéhy nebo ve stavu jemu
blizkém, jsou parametry Jéo) a q stejného Yddu. Poméry Jéo)/q charak-
terizuji stupen odchyleni od tohoto stavue

V evoluci rotadéni i orbitédlni dynamiky t€les hraji dalezitou ulo-
hu slapotvorné potencidly. Slapotvorny potencidl V, od Slunce v obec-

ném bodé P(p,$,A) na povrchu planety o vzddlenosti jejiho t&zisté od
t8215t€ Slunce 4 jJe

GM
= 2
ST A4

n
(19) v F (£) 2 os w)

n=2
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vy v

centrickym privodidem p bodu P, GM, je heliocentrickd gravitalni kon-
stantas V prvnim pFibliZeni plati (omezime-li se v rozvoji (12) stup-
ndm n = 2) :

GM 2 GM 2 i
(20) VS = —ZB('Z—) Péo)(COS w) = 'To(g') Péo)(sin,tt) Péo)(sin (50) +

+ 3 {1 (sin 0) 2 (sin 8,) cos (4 4+ T,) +

+—§I|'_—2 P;E)(sin P) Péz)(sin 8,) cos 2 (A ¢ T, )

Péo)(sin o) =~3£— gin® ¢ - ,%, Péo)(sin 3,) =-g- sin® &, -9,5 ,

Pél)(sin ®) = 3 sin P cos @, P(Zl)(sin de)

3 sin 6ocos 8y s

Pég)(sin P) =3 cos? o, Pé”(sin 0,) =3 cos? 8 3

8,5 T, jsou planetocentrické rovnikové soufadnice t&€2isté€ Slunce (de-
klinace, hodinovy thel vzhledem k zdkladnimu poledniku planety); @, A
planetocentrickd Sifka e délka uvaZovaného bodu P.

Slapotvorné sily od Slunce budi vZdy deformace ép hladinovych

ploch tihového potencidlu W planety

v oM :
(21) &=~ z = pg (%)3 Pgo)(cos ¥,

zmény tize

LAY ‘GM
s o (P\p(0)
(22) 0g = = —— -2 22— (—')P2 (COS UI)

ap A
a zmény sméru tiZnic v rovind poledniku
av_/pod GM
s TofpP\3 |3 . (0) /s
(23) & = Wi =T n (A) [2 sin 2 ®P;°’(sin &) +

+ cos 2¢ :Pél)(sin do) cos (A + T, ) -

—% sin 2 ¢Pé2)(sin 6,) cos 2 (A+ T )]

a v roviné prvniho vertikdlu bodu P

aVS/p cos PaA GMe(p

(24) 6n = — Wi " @ 2)3 [sindﬁPél)(sin 85) sin (A + T )+

+Lcos 0 PP (eing) sin 2 4+ 1,)]
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Je=1i planeta deformace schopnd, nastdvaji i deformace jejich hmot-
nostnich elementd; ty vybudi dodatkovy potencidl Vg, ktery v pripadé,
e planeta je dokonale pruznd, Jje podle Hookova zdkona na povrchu té-
lesa Uumérny slapotvornému potencidlu (19), tj.

(25) Vg =k V3

k je tzve Loveovo &islo, globdlné charskterizujici elastické vlastnos-
ti télesa.

Slapové deformace planet nenastdvaji ndsledkem slapového tieni
okamzité. Viskozita zplisobuje, Ze maximdlni slapové vzduti nenastane
v obecném bod® P té&lesa pPesnd v okamZiku, kdy je Slunce v poledniku
bodu P. Tento jev je jednim z rozhodujicich pro evoluci rotaéni dyna-
miky planet. O ném a o rezonancich v sluneéni soustavé bude podle nej-
nové j&ich vysledkt, docilenych kosmickymi metodami, pojedndno samo-
statné v nékterém z pFiStich svazkl HR.

3. CENTRICKE GRAVITACNI KONSTANTY, HMOTNOSTI
A STREDNI HUSTOTY PLANET A MESICE

Centrické gravitaéni konstanty GM, soudiny Newtonovy (Cavendi-
shovy) univerzdlni gravitacéni konstanty G a hmotnosti M planet a Mésice
byly v preddruzicovém obdobi pomérné mdlo pFresné znamys. Cesta pomoci
drédhové analyzy kosmickych sond, umélych druzic a (v pripadé Mésice) i
laserové lokace se ukézala velmi efektivni. Je-li drufice nebo sonda
v dostateiné velké vzddlenosti od centralniho télesa natolik, Ze ne-
uvaZované poruchy vy3Sich stuphli jsou dostatedné zeslabeny, tje Ze na
pravych strandch rovnic (1) se prakticky neuplatni, pak lze soudin GM
spolehlivé uréit z méfenych poloh x. & zrychleni §j umélého té€lesa.

K odvozeni GM lze pouZit i tPetiho zdkona Keplerova, podle néhoZ

2
(26) G (M +m) = (g%) a’ (1 +p8)°,

coz viak vyZaduje presnou znalost okamzité poloosy a oskulaéni elipsy
druzice a jeji obézné periody T; m zde znadi hmotnost satelitu, 0§ ko-
rekce z vlivu rudicich sil.

Kromé tPetiho zdkona Keplerova lze téZ pouzit integrdlu energie,
uréi-li se méfenim délka centrického privodife a rychlost druzice nebo
kosmické sondy v dostatecéné velké vzddlenosti od centrdlniho télesa
alespon ve dvou polohdch. P#i velkych hodnotdch privodi&e bude vliv
Stokesovych konstant rovndZ oslaben v tim v&t3i mife, ¢im je umdlé té-
leso od centrdlniho télesa déle.

Pripomeneme, Ze pokud jde o -univerzdlni gravitadéni konstantu New-
tonowu (Cavendishovu) G, ta stdle zlstdvd 2z laboratorniho mé&¥eni malo
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presné zndma. Jeji mezinarodnd pFijatd.hodnota dnes &ini®

(27) G = (6672 1 4,1) 1074 mls™2kg™t,

Z nejnovéjsich vysledkl laserové 1lokace MEsice plyne, Ze pripadné
tasove zmény G, pokud vibec existuji, nepresahuji relativni hodnotu
3.0 /rok (671 aa/at < 3.107H frox).

V nebeské mechanice pFirozenych kosmickych téles se tradi&né po-
uziva tzve. Gaussovy 'gravitadéni konstanty k

(28) k = 0,017 202 098 95
(x/86 400 = 1,990 983 675.107 1),

v niz jednotkami jsou: astronomickd délkova jednotka Ags hmotnost
Slunce Me’ délka efemeridového dne Te (86 400 efemeridovych sekund ).
Tato konstanta, kterou pFed Gaussem pouzival (s mensSim podtem.desetin-
nych mist: 0,017 202 12) jiZ Newton, je dosud povaZovdna za definiéné
danou, a tudiZ absolutné pY¥esnou. Tradiéné se z ni odvozuje astrono-
mickd jednotka Agys Je-1li jednotka dasu a jednotka hmotnosii definovdna
predem, podle tfetiho Keplerova zdkona

(29) (Eg)2a3 = k2,

Velicéiny (5) jsou znamymi funkcemi rozdill hlavnich momentd setr-
vaénosti C>B>A

2 (0) _ ,g(2)
(30) (¢ - A)/(Map) = - (33 - 203%) ,

]

(c - BY/(Ma2) = - (35°) 4 2083))

(5 - 0)/(ue?) = 43{2)

ale k urceni rozdild (C - A), (C - B), (B - A) potfebujeme nutné znat
hmotnost t€lesa M.Hodnota M je dnes faktorem limitujicim pF¥esnost roz-
dild ¢ - A, C - By, B - A i vlastnich parametfﬁ A, B, C. Centrické gra-
vita®ni konstanty, tj. soudiny GM, jsou sice zndmy s pomérné& vysokou
p¥esnosti, avSak jednotlivé nikoliv, ani konstanta G, ani hmotnost t&=-
les M. Proto ani rozdily hlavnich momentl setrvadénosti ¢ - A,C - B ne=-
snédme cdosud 8 relativni pPfesnosti vEtS{, neZ Jje relativni presnost
veliciny M.

“/ Hodnota doporudend jako nejpravdépodobnéjdi XVII. Valnym shromdzdé-
nim IUGG (Canberra, prosinec 1979). Ve Sternbergové Astronomickém
tatavu Moskevské univerzity byla pod vedenim Sagitova ponékud poz-
déji laboratorné urdena hodnots

14 3 -2, -1

G = (6674,2 ¢ 0,8) 10~ g
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Tabulka 1. Centrické gravitagni konstanty, hmotnosti a
stfedni hustoty nékterych téles sluneéni soustavy
[G=(6672%4,1)10-14m3s-2kg-1]

. = u 7
Téleso (10 u? 5] GM/ G, GM, /G 0% 2| e 52
Slunce (o) |13 271 243,8.10% 332 946,0 1 1 989.10°| 1 408
Merkur 22 031,8 0,055273 |6 023,7 . 102 | 0,3302 | 5 432
Venuse 324 858,6 0,814998 | 408 523,7 4,869 5 248
Zems (o) 398 600, 44 o 332 946,0 5,974 5 515
MEsic () 4 902,80 |1/81,3014 27 069,0.10°| 0,07348 | 3 345
Systém o + ¢ 403 503,22 1,012300| 328 900,6 6,048 =
Mars 42 828,44 0,107447|3 098,7 . 10° | 0,6413 | 3 930
Jupiter 126 686,9.10°| 317,829 1 047,56 1899 |13,4.10°
Saturn 37 938,5.10° 95,179 3 498,09 568,6 |~6,9.102
Uran ~ 585.104 14,7 22,7 . 103 87.7 |~1,5.10°
Feptun ~ 686.10% 17,2 19,4 . 107 103 |~2,0.10°
Tabulka 2. Zonalni a sektoralni Stokesovy konstanty druhého stupné,
rozdily hlavnich momentt setrvaénosti
J2(o) J2(2) SZ(2) C-%(A+B) B-p
TR 11076 [1076) | [207) Framen (kg n%) | [kg ?]
Slunce | - -10 gggg;ogg;;iické ~1043
Merkur | -80 + 60 Mariner 10 ~1,6.1032
Venuge | T¢r0%1:3 |-0,3340,8(-1,750,74 P Fenus - 1033 e 1032
t Orbiter
Zemé -1 082,62| 1,570 | -0,902 |Model GEM 10B |2,631.10°° |1,526,10°3
Mésic - 202,8 22,1 0,0 |Lunar Orbiter 5| 4,5.10°1| 2.1031
Mars -1.959,2 | =-54,9 31,3 |Viking 1,2 1,451.10°% | 1,63.10°2
Jupiter |-14 73344 [-0,240,4 |-0,3:0,5 |Pioneer 11 1,4.200% | <8.10%®
Saturn |-16,50.10° Pioneer 11 3.10%0°
Uran -3350 ariel, Miranda ~2,1078
Neptun | - -4.10> Trd ton ~2,1078
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Tabulka 3
v R 4 B © A c
feLeso 1076 Ma? EG Ma2 [kg m2] (kg m°]
Zem$ | 3 273,95 0,329592 0,329599 0,330678 8,010.10°7 8,036.10°"
uSsic 519,3 0,3903  0,3904  0,3905  8,637.10°% 8,641.10°%

e

-~
ol S

Obr. 26 Rez geoidu rovinou rovniku.
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K vypoétu vlastnich momentd A,B,C, je t¥eba dalsi informace.Tou
je Hamiltonidn pro precesi, ktery obsahuje konstantu H

(31) H-= [c -3+ B)J /c

zvanou Sasto precesni konstanta; pak lze vyjddrit pom&rné hlavni mo-
menty ve tvaru:

(32) ¢/(@ 2) = - Jgo)/H -
A(ME ) = - Jéo)/H " Jé°) - ZJéZ) ,
B/(E 2) = - a§®/m 4+ 3{%) 4 20{?)

k urdeni vlastnich momentd vSak potfebujeme zndt i hmotnosti téles.

V tab. 1 jsou hodnoty GM pFfehledné uvedeny spolu s poméry ke geo-
centrické gravitafni konstanté GM, a heliocentrické GM,, tj. 3 pomér-
nymi hmotnostmi M/Mm, M/MG.

Do souboru planet je pojat Mésic a zvldsT je uvazovdn systém Zemé
+ Mésic; planeta Pluto je ze souboru vypusténa pro neznalost tabelova-
nych velidin s dostate&nou presnosti.

V tab. 2 jsou Stokesovy konstanty 2. stupné a rozdily hlavnich
Jée) Séz)

rovnikovym zplodténim té€les, jsou zatim spolehlivé zndmy jenom u Zemé,

momentld setrvaénosti. Sektordlni konstanty i , dané predevsSim
Mésice a Marsu. DPokud je Séz) + 0, jsou momenty A, B vztaZeny k danym
referenénim osdm, nikoli k rovnikovym osdm elipsoidu setrvadnosti. Pro
Zemi a Mésic zndme dnes spolehlivé i precesni konstantu {(31);proto by-
lo moZné vypocist i pomErné hlavni momenty setrvadnosti (32) téchto o-
bou téles a pomoci NE2 (viz posledni sloupec v tabe. 4) Jjejich vlastni
hodnoty; ¢iselné vysledky jsou v tabe 3. Precesni konstanty ostatnich
uvaZovanych téles dosud neznéme, proto nelze vypodist ani hodnoty mo-
mentd setrvadnosti. Hodnoty, které se v literatufe wuvddéji jsou po-
platny spekulativnimu zavedeni pruibéhu hustoty uvniti té€les.

Velidina C/(MEQ) je zdvisléd na hustotni stavbé télesa. Hodnota
c/ (M%) = 0,40 by nédlezela stejnorodému télesu; hodnoty <0,4 svédei
o tom, Ze hustota télesa roste od povrchu k t&2isti, a to v tim vEt31
mife, ¢im je tato hodnota mensi.

4. ZAKLADNI TVAROVE A DELKOVE PARAMETRY
Zdkladnimi tvarovymi parametry télesa rozumime v obecném p¥ipadé

parametry @, ay, A, trojosého elipsoidu. Rozmér je definovdn pom&rem

GM
(33) m— =R, »
WO 0
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Obr. 27 HRez selenoidu rovinou rovniku; Sipke znadi smér k Zemi.
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Obr. 28 Rez areocidu rovinou rovniku.

zvanym "planecopotencidlni délkovy rozmérovy faktor"®), a pomoci ndj
a nebo a, popripadd stfedni hodnotea privodide zvo-

odvozené velidiny
kterd t€leso nahrazuje (polomdr ndhradni refe-

lené hladinové plochy,

rencéni koule),

(34) 5 =R, (1 +4l)

-3 -6 -1 2 :]
1 o
R, [1 + %v q +-§v 4 - I5v Jéo)q - %v (Jéo))z =

lle

‘) Zobecndng podle pojmu "geopotencidlni délkovy rozmérovy faktor"

zavedeného pro Zemi.
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Nebylo-1i moZzné plochu planeoidu W = w, polohové néjak vymezit,
urcéili jsme W, priblizné ze vztahu pro ndhradni hladinovy elipsoid

1 1 1 (o) 9 2 __9 ;(0) 27 (.(0)y2
(35) w =-——-[l +3a4-5Jd5 -359 -“F5Y95 0 4+ 1g (J2 <+
1

3
17 3 13 (o) 2 141 ,.(0)y2 270 (o) 3]
+ T470 9 + 3990 Y2~ 9 + g0 (p )T a - S (p70)

kdyZz jsme za a pouZili hodnotu zndmou z optickych pozorovini.

Ciselné udaje jsou v tab.4e. S vyjimkou Zemé nejsou délkové roz-
méry téles pPesné definovdny, proto ani délkové velidiny p, &, a, Ry»
ani hodnoty tihovych potencidld W, nelze povazovat za reprezentativni.
U vSech téchto t€les nejsou dosud vibec definovédny zdkladni hladinové
plochy, které by povrch téles dob¥e nahrazovaly, & mohly byt tudiZ po-
vaZovany za takové, jeZ télesa vymezuji. Parametry tykajici se Satur-
na, Urana a Neptuna nebyly urdeny 2z druZicovych pozorovdni, maji po-
mérné velmi malou presnost a jsou uvedeny jen pro uplnost.

Trojosostni charakteristiky mohly byt vypodteny pouze u téch
téles, pro ndZ byly druZicové urdeny sektordlni konstanty 2. stupné
(Jéz), Séz)), tedy jen v pripadé Zemé, Mésice, Marsu a také VenusSe a
Jupitera. OvSem v pPipadé VenuSe i Jupitera Jje stPedni chyba urdeni
velicin Jéz) a Sé2) téhoZ rddu jako jejich hodnoty samy (tab. 2), pro-
to lze uvedend rovnikovad zplodténi VenuSe a Jupitera povazovat pouze
za jejich horni moZné meze. U Jupitera neuvddime =z tohoto dlvodu ani
parametr Aa’ uddavejici smér nejvétSi osy ndhradniho trojosého eli-
psoidue.
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Obre 29 HRez geoidu rovinou poledniku 4 = 4.
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Obre 30 Rez selenoidu rovinou poledniku A = Aa.

(8ipka znadi smdr k zemi.)
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Obre. 31 Rez areocidu rovinou poledniku A = Aa.
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5. ROTACNI PARAMETRY

St¥edni poloha severniho rotadniho pdlu B, télesa Jje definovédna
jeho geocentrickymi rovnikovymi souradnicemi ags 60 pro epochu T,
= 1950, 1leden 1,0 ET, tJ. JED 2433 282,5. Velicéiny a, & se méni

(¢
s Sasem nésledkem precese (zde odhlédneme od volnych a nucenych nutaci

O

a vibec od viech neprecesnich variaci sméril vektord rotaci w). Ciselné

hodnoty soufadnic « . jsou v tabe 5; T znacéi dasovy interval v ju-

o’ "o
lidnskych efemeridovych staletich (o 36 525 dnech); wuvedeny jsou té&
rotadni a ob&iné periody, sitfedni pohyby a Uhly mezi rovinami rovnikd

a rovinami drah.

fdaje pro Mésic:

e = 270° - 3,878° sin Ey - 0,120° sin E, + 0,070°

e o}
sin E3 - 0,017 sin E4,

5, = 66,534° + 1,543° cos By + 0,024° cos E, - 0,028°
cos Ey + 0,007%co0s By s
By = 12,112° - 0,052992°4, By = 227,645° 4+ 13,012000°,
E, = 24,224° - 0,105984°d, By = 261,105° + 13,340716%.7)

Cést planeopotencidlu W, buzenou rotaci télesa, tj. potencidl je-
ho odstredivych sil, charakterizuje parametr (10)e Jeho hodnoiy spolu
5 Uhlovymi rychleostmi rotace w jsou v tale. 6. Pro té€lesa zemského typu
jsou zde uvedeny té% pomdry q/J20 ;  Oim vice se 1i31 od nultého Pddu,
tim vice se skutedny stav t8lesa odchyluje od idedlniho stavu hydro-
statické rovnovdhy.

Pro elipsoid v hydrostatické rovnovdze musi platit 1,25 ¢ > @ >
> 0,5 go Gim je stejnoroddj3i, tim vice se stiedai pdlové zplodténi
blizi k horni mezi. Prisludné hodnoty jsou v tabe 73je 2z ni zPejmé, Ze
7z terestrickych planet jsou stavu hydrostatické rovnoviéhy L1izké pouze
Zemé a Mars.

6. SLAPOTVORNE POTENCIALY ,

Slapové sily hraii dilezitou ulohu v rotacné orbitdlni dynamice
t€les a jeji evolucis. Slapy od Slunce podstatné ovlivnily zejména ro-
tacni dynamiku ilcrkuru & VenuSe. Napre rotace Venude byla asi pred
4,5.109 let patrré rychld (T ~12 h) a pfimd, nikoliv retrogrddni.

*}  d znacdi podet elemeridovich dni uplynulych od Toe
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Tabulka 6. Stiedni siderické thlové rychlosti rotace,
koeficienty v potencialu odstredivych sil,
parametry stavu hydrostatické rovnovahy

Téleso N 1 = EiﬂgL? - jo)
[rad s7) [107©] Iz
Slunce ~2,9.10-6 ~21,5 ~2,15
Merkur 1,240.10_6 1,013 0,013
Venuse 2,993.107" 0,06105 0,014
Zemé 7,292115.107° 3 461,39 3,20
MEsic 2,662,107° 7,55 0,037
Mars 7,0882.107° 4 599,2 2,35
Jupiter 1,76.107% 8,90.104 6,0
Saturn 1,69.1074 1,46.10° 8,9
Uran 1,13.1074 3,9.10% 11,7
Neptun ~10* ~2.10% -5

Tabulka 7. Charakteristiky stavu hydrostatické rovnovahy
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T8leso 1,25 q 3 0,50 q
Merkur 1,27.107° 1,20.1074 5,08.107
Venuse T,62.10™% 1,00.1077 3,05.1078
Zems 4,33.1072 3,35.1072 1,73.1073
‘MBsic 9,44.107° 3,110 3,78.1070
Mars 5,75.1072 5,25.107° 2,30.107°
Jupiter 0,111 0,067 0,045
Saturn 0,188 0,098 0,075
Uran 0,049 0,033 0,020
Neptun 0,025 ‘ 0,017 0,010




Slapové deformace planet od Slunce ubyvaji s t¥eti mocninou vzdd~
lenosti planety od Slunce. V tab. 8 jéou iselné hodnoty maximdlnich
amplitud slapotvornych potencidld (20), Jjejich pomérné hodnoty, vzta-
zené k celkovému gravitadnimu potencidlu V p#i povrchu pFisludného té-
lesa, ’

V. G =\
(36) ~G—M°(J§) ;
jekoZ 1 radidlni deformace hladinovych ploch, jaké by existovaly, kdy-
by té€lesa Dbyla dokonale tuhd; pro tento pPipad jsou uvedeny i maxi-
mélni slapové zmény tiZe 6g a tiZnicovych odchylek 67,

7. SOUBORY NORMOVANYCH HODNOT STOKESOVYCH
KONSTANT ZEME, MESICE A MARSU

Stokesovy konstanty (3) popisuji gravitadni potencidl V télesa

n

n
_ o P (E) (o
(37) V(p,¢,A) = [l + e kEO (p) (Un cos kA +

+ Sék) sin kA) Pék) (sin ¢)J s

P ¢,A' jsou centrické soufadnice potencidlového bodus Vzhledem k to~
mu, Ze Legendrovy pridrufené funkce Pék) s rostoucim stupndm n i ¥ddem
k silné vzristaji obsahujice (n + k)!, normuji se (normované hodnoty
se oznaduji pruhem) pro praktické Wdely tak, aby platilo

/2 5
'f [Pr(lk) (sin @) J9° lﬁﬁ] cos GAPAA = 1.
-n/f2

n

T

2
8 £ f
(o]

Pak

(k) .s (k) (k) .-
(39) Pn (sin @) = N */ P "’ (sin )

3

(k) 1 (k)
3n = N ) In

(k

n

(k) (k)
Sn = (k Sn

3

t )
Ny
kdyZz tzve Uplnéd norma Nék) je rovna

( é X D¢ k)! e
2 - 2n + 1)(n - !
(40) k) o [ R e ]

Gk o Je Kroneckerovo delta, viz (3)e
]
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V tab. 9 a 10 jsou Stokesovy konstanty Zem& do n = 12, v tab. 11
Stokesovy konstanty M&sice don =6 a v tab. 12 Stokesovy konstanty
Marsu rovnéZ do n = 6., JiZ odvozené soubory jsou znadn& rozsdhlejsi,
aviak redlnd presnost koeficientd vySSich stupnii n je pPece jen jedtd
otevPfend, a proto je zde neuvddime.

U ostatnich planet se omezujeme na Stokesovy konstanty 2. stupné
(tabe 2), s vyjimkou Jupitera a Saturnax),pro néz spolehlivé zndme i
zondlni konstanty Stvrtého stupné:

(41) Jupiter: Jéo) = (587 + 7) » 10"6 s

(42)  Saturn: Jio) - (870 + 10) + 107,

8. PRUBEH ZAKLADNICH HLADINOVYCH PLOCH A CHARAKTERISTIKY
ANOMALNICH GRAVITACNICH POLI ZEME, MESICE A MARSU

$iselné hodnoty koeficientd v rozvoji (6) privodide hladinové
plochy W = W, zde uvedeme pro Zemi, M&sic a Mars do stejnjch stuphd
jako Stokesovy konstanty (tabe. 13 - 16)*F). Pro ilustraci ddle uvadime
Yezy ploch W = W, rovinou rovniku (obr. 26 - 28) a rovinou poledniku
A=A,
(obr. 29 - 31). U Mésice Je patrno zfetelné vzduti plochy W = W, ve
sméru k Zemi a ve sméru opadéném, buzend slapovym plsobenim Zem& na Mé-
gsice. U Marsu je obrovské vzduti (pPes 700 m) v oblasti Thersis (P =
= 13,18°, 4 = 245,870), které je vybuzeno anomdliemi +¥i obrovskych
vulkanl, z nichZ nejrozsdhlejsi je Olympus Mons (relativni vyska ~ 21
km, prim&r u podnoZi ~ 650 km).

V gravitadnim poli Merkuru, VenuSe, Jupitera a Saturna zndme po-

obsahujiciho nejvétSi poloosu nédhradnich trojosych elipsoidd

mérné mdlo harmonickjch &lenti, uvedeme proto primo rovnice pro privo-—
did p zdkladnich hladinovych ploch:

Merkur (aproximovén rotadnim sféroidem 2. stupné):
(43)  pyy = 2439,4 [1 - 8,0 « 1077 B{®)(sin @)] ;
Venuse (aproximovdna trojosym sféroidem 2. stupné):
(44)  py, - 6050,1 [1 - 6,1 » 1070 B{°)(sin @) +

§ 157 » 10 6 Péz)(sin ®) cos 2 (A - 130%)] ;

Xy 7 drdhové dynamiky Uranova systému vychdzi zatim pomErné mdlo p¥es—
ng 3{° = - (29 1+ 13) . 107 .
*X)Koeficienty oznadené pruhem odpovidaji opét Uplné normd (40).
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Tabulka 10. Teseralni a sektoralni Stokesovy konstanty

204

gravitaéniho pole Zemé

=< (k) s (k) - (k) = (k)
. Ty 8, . T, 5,
[10 6] [10‘5] [10"6] [10‘6]
1 0,001 0,000 9| 4 0,020 0,011
2 2,433 =-1,397 g -0,018 -0,053
0,055 0,217
1 2,031 0,254 7 -0,109 -0,090
2 0,894 0,621 8 0,192 ~-0,008
3 0,713 1,419 9 -0,049 0,097
1 -0,533 -0,473 | 10| 1 0,079 -0,130
2 0,352 0,670 2 -0,089 -0,030
3 0,991 -0,205 3 -0,010 -0,157
4 -0,193 0,307 g -g,89g -0,071
,05 ~0,043
i1 -0, 054 -0,096 6 -0,040 -0,078
2 0,653 -0,321 7 0,008 0,006
3 0,462 -0,216 8 0,041 -0,082
4 -0,302 0,046 9 0,126 -0,046
5 0,157 -0,665 10 0,102 -0,030
1 -0,077 0,029 | 11| 1 0,006 -0,016
2 0,048 -0,360 5 0,026 -0,089
3 0,061 0,004 3 -0,041 =0,135
i -0,098 -0,464 4 -0,046 -0,062
5 -0,264 ~0,539 5 0,043 0,057
6 0,005 -0,233 6 -0,010 0,035
7 0,004 -0,094
1 0,274 0,098 8 -0,004 0,023
2 0,326 0,105 9 -0,028 0,036
3 0,247 ~0,213 10 -0,005 -0,014
4 -0,279 -0,125 11 0,048 -0, 059
5 0,006 0,027
6 -0,363 0,139 | 12 | 1 -0,056 ~0,050
7 -0,005 0,022 2 0,005 0,023
3 0,047 0,017
1 0,028 0,051 4 ~0,072 ~0,001
o 0,072 0,072 5 0,042 0,011
3 -0,018 -0,093 6 0,009 0,039
4 -0,247 0,076 7 -0,018 0,036
5 -0,020 0,085 8 -0,028 0,021
6 ~0,067 0,312 9 0,039 0,015
7 0,066 0,072 10 -0,002 0,029
8 -0,125 0,021 11 0,014 -0,003
12 -0,001 -0,010
1 0,152 0,014 ’ ’
2 0,024 -0,028
3 ~0,153 -0,088




Tabulka 11. Stokesovy konstanty
gravitaéniho pole Mésice

sy

iy
P (k) (k)
n! ok Jn Sh
[2076] | [1076]
21 0 | =90,69 -
1 2,04 | ~ 0,23
2 34,24 0,04
3] o | - 8,70 -
1 27,04 6,00
2 11,52 1,18
3 24,98 | =~ 9,02
41 0 1,73 -
1 -5,10 2,91
2 | -13,86 | = 3,41
3 - 1,37 -21,06
4 -13,01 | - 1,16
5/ 0 4,30 -
1| - 4,00 | - 3,57
2 4,26 4,29
, 3 16,20 6,
: 4 0,64 18,47 |
C 5 1 - 4,97 6,14 |
| i |
' 6 0 - 1,08 T
Cooh 1 - 2,32 - 2,64 |
bop 2 | -8,11 | -2,06
: i - 1,78 | - 9,72
P14 - 8,40 1,77 |
| 5 1 = 0,41 | ~ 9,67 |
& | 20,75 J -27,51

“Tabulka 12. Stokesovy konstanty
gravitacniho pole Marsu

jﬁ(k) g (k)
n k n I
« F™ [1078)
2 (0] -876,20 -
1 0,00 - 0,00
2 - 85,09 48,49
3 0 - 11,18 -
& 4,54 24,28 |
2 - 17,17 9,05
3 34,91 25,60
4 0 3,40 -
1 2,79 4,97
2 = 1’55 = 9982
3 5599 1,34
4 - 0,87 -13,47
1
5 0 i Joy'S -
1| 1,50 4,40
2 1 - 3,63 - 1,80
30 G544 2,55
I I P - - 2,08
5 1 = 4,20 2,68 |
61 0 | 0,95 -
1| 5,7 - 4,06
2 2,91 1,72
3 - 0712 - U’J% ;
4 25k 130 ‘
5 | 1,81 2,88 |
5 1 3,84 1,54 |

‘ Tabulka 13. Konstanty u zonalnich harmonickych élent
v rozvoji priavodice geoidu

T
o o) (v)
A i K !
n n t o' n
(1077 (m)
2 ~2241889 -14266,65
3 2553 16,25
4 FLLT 19,84
5 228 1,46
& | - 553 | - 3,52
4 369 2429
& 211 Ly 30
g9 119 0,76
10 247 1,57
11 - 234 - 1,49
12 200 1,28
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Jupiter (aproximovédn rotadnim sféroidem 4. stupné):
(45)  py, = 69 630 [1 - 0,04936 BS°)(sin @) + 0,00216 P£°)(sin )] ;
Saturn (aproximovdn rotaénim sféroidem 4. stupné):

(46) Prm = 57 800 [1 - 0,0757 Péo)(sin ®) + 0,0046 Pio)(sin 2] ;
Péo)(sin ®) =-% sin° @ - %—; PEZ)(sin $) = 3 cos® @ 3

Pgro)(sin P) = (-3% sin4¢ - % sin® @ + -%) .

V poli Urana a Neptuna zndme pouze druhé zondlni &leny a relativ-
né midlo presné; proto ani nepiSeme rovnice pro privodic.

V tab. 17 - 20 jsou koeficienty v rozvoji tife zvolenych zéklad-
nich hladinovjch ploch Zem&, MEsice a Marsu. U dalfich uvaZovanych
téles vyjdd¥ime pribéh g (v jednotkdch m s7%) na uvedengych hladinovych
sféroidech opét rovnicemi:

Merkur: g

I

3,7036 [1 - 7,9 » 107 2{®)(sin @))

Vermbes 8,87531 (1 ~ 4,9 » 107° 2{®)(sin @) -

[0}
L[}

+1,7 « 2070 Péz)(sin ®) cos 2 (A - 130°)] ;

Jupiter: g = 24,1461 [1 + 0,13141 2{°)(sin'@) - 0,00609 P£°)(sin.¢w] ;

Saturn: g

10,0764 [1 + 0,25971'P§°)(sin ®) - 0,01601 P§°)(sin ®)] .

Pro Zemi, Mésic a Mars jJsme téZ vypoletli odchylky tiZnic vzhle-
dem k¥ norméldm k ndhradnim trojosym elipsoidim o parametrech z, a, ass
A, uvedenych v tabe 4o Vysledky jsou schematicky zndzornény na obrs
32 =34+ Na obre 35 je detailnéjs8i pole +tiZnicovych odchylek v oko-
1i nejvétSi mésicéni anomdlie v oblasti Mare Orientale (Montes Cor—
dillera). ‘ )

Anomdlie gravitaénich poli u Mésice, nesouci ne p?{1i§ pripadny
ndzev "maskony"¥), mqhou byt hmotnostné interpretovény, ovSem S pouZim
tim dalsich Udajl, napf. selzmickych; v zdsadé jde o udlohu nekorektni,
kterou z ddaji o vnéjiim gravifaénim poli télesa nelze TeSite.  Tyto
otdzky vSak preristaji rdmec této staté a budou vyloZeny samostatne
v nékterém z pF¥i$tich svazkd HR.

XYz anglického mascons - mass concentrations; ndzev vibec nepostihuje
anomdlie, kde je naopak relativni nedostatek hmoty, a které =z hle-
diska stavby télesa jsou gtejnd zajimavé a prdvé tak dlleiité.
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Tabulka 14. Konstanty u teseralnich a sektordlnich harmonickych
¢lent v rozvoii privodice geoidu

' I |
+ (k) (k) | =(k) =(k) s (k) (k)| =mlk) =(k) ,
ol x Ay Rofn By RoBy al “n Roty By R B, i
10721 [m)]  [(20721| ([m) (10721 [(m] |[1072)] {m) |
i |
21 1 0,00 0 0,00 9] 3| -15| -1,00{- 89 | - 0,57
2 2443| 15,55 | -1403 | - 8,93 1|~ 20| -o0,13 11 0,07
! 5 - 18| - 0,12 | - 53 - 0,34
301 2044| 13,01 | 255 1,62 b 56 0,36 221 1,41 |
2 900 5,73 | - 625| - 3,98 7 | - 231 0,71 - 91 | - 0,58}
3 718 4,57 | 1428 9,09 8 196 1,25 - 8| - 0,05}
' 9 | - 50| ~0,32 98 0,63 !
411 ~ 538 - 3,42 - 4771 - 3,04 |
2 355 2,26 675 4,30 |10 | 1 81 0,52 | - 132 | - 0,84 |
3 999 6,36 | - 206 |~ 1,32 2| - 90| -o0,58|- 31!-0,20
4 | -~ 195| - 1,24 309 1,97 3 |- 10|-0,06|-151 ' - 1,02
4 | - 94| - 0,60~ 72 |- 0,46
511 ~ 55|~ 0,35 - 97| - 0,62 5 - 57| = 0,36~ 43 - 0,28 '
2 | 659 4,20 | - 328 - 2,09 6 | - 40|-0,261- 79 | -~ 0,51 ;
3| - 466| - 2,97 | - 218 | - 1,39 7 8 0,05 6 0,04 !
4| - 304| - 1,94 46 0,30 8 41 0,27 | - 84 { - 0,53 i
5 159 1,01 | - 672 | - 4,28 9 129 0,82 |- 47 | - 0,30
10 104 0,66 30 | - 0,19
6|1 | - 78| =0,50 29 0,18 »
2 49 0,31 | - 364|~-2,32(11] 1 6 0,04 | = 16 | - 0,10
3 61| 0,39 4 0,03 2 27 0,17 |- 91 | - 0,58
4 | - 99| ~-0,63 | - 470| - 2,99 3|~ 42|=0,27!-138 | - 0,88
5| - 267~ 1,70 | - 546 | - 3,48 4 | - 471 -0,30| - 64 | - 0,41
6 5/ 0,03 | -236|-1,50 5 43 0,28 58 0,37
6 - 10| - 0,07 35 0,23
7|1 278 | 1,77 99 0,63 T 4 0,03 |- 96 - 0,61
2 330, 2,10 106 0,68 8 | - 31-0,02 24 | - 0,15
3 250, 1,60 | - 216 | - 1,38 9 | - 281 - 0,18 36 0,23
2 | -283|-1.80 | - 127 - 0,81 10 | - 4 - 0,03] 13 | - 0,09
15 61 0,04 27 0,17 11 49 0,32 | £0 | - 0,38
6 | - 3681 - 2,35 141 0,90 1
71| - 4}|-0,03 22! o0,15|12{ 1 | - 58 -10,37|- 50 !~ 0,32
! ‘ 2 4 0,03 1 23 . 0,15
8|1 28 0,18 51 0,33 3 48 0,31 | 17 | 0,11
2 73 0,47 721 0,46 4 | = T4 - 0,471- 0 | =0,01
3 - 171-0,11 | - 95 - 0,61 5 43 0,28 | 11 0,07
4 ! - 2511 -1,60 77 0,49 6 8 0,06 39 | 0,29
5 1= 20|=-0,13 86 0,55 71~ 18| - 0,12 37 0,24 !
& | - 68~ 0,42 318 2,02 8 | - 28! -0,18" 21 0,14 |
T 67 0,43 T3 0,47 9 | 39 0,25 | 15 0,10 |
& | - 127 - 0,81 21 0,14 10 |- "1:- 0,01 30 0,19
11 14 0,09 J w8 e 0502
9|1 155 0,99 14 0,09 12 o 0,0011 - 10 . - 0,06 |
2 24 0,15 | - 28| - 0,18 | |
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Tabulka 17. Koeficienty u zonalnich harmonickych ¢lenti
v rozvoji tize na geoidu

(o) Lo
g, : R02 n
B -9
[1077] [10—5m s2)
2 3516979 3461,71
3 5108 5,02
4 ~ 13121 - 12,91
5 915 0,90
6 - 2709 - 2,66
7 2215 2,17
8 1481 1,45
9 957 0,94
10 2223 2,18
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Tabulka 18. Koeficienty u teseralnich a sektoralnich clent
v rozvoji tize na geoidu

1 1 T ] -
(k) | ob (k) (k) GM (k) (k) GM (k) (k) GM . (k)
&n "o PN by > by 8n —5 &n hy "; hy
R R R
nik o o ni{ k [+] (]
[10“9][{10“5m 57| 11079 |(107%n 273 11079) |no 5 s72)| (1079 |[107%n s72)

2(1 1 0,00 0 0,00 9| 3{- 1252 -1,23 |- T16| = 0,70
2| 2443 2,40 |- 1403 -1,38 4l- 160 -~ 0,15 89 0,08
5= 151 - 0,14 |- 431 - 0,42
3l1] 4089 5,02 510 0,50 6 450 0,44 1775 1,74
2| 1800 4,02 |- 1251 - 1,23 7= 894 - 0,88 |- 734 - 0,72
3 1436 1407 2856 2,81 8| 1571 1,54 |= 65 - 0,06
9l- 400 - 0,39 790 0,77

4l1{- 1614 - 1,58 |~ 1432 - 1,41
2| 1065 1,04 2027 1,99 [10{ 1 731 0,71 | = 1192 - 1,17
3] 2999: 2,95 |- 620 - 0,61 2{- 815 - 0,80 |~ 279 - 0,27
4|=- 585 - 0,57 929 0,91 3= 91 - 0,08 - 1449 - 1,42
4j- 850 - 0,83 |~ 652 - 0,64
5/ 1/- 220 - 0,21 |~ 388 - 0,38 5]- 512 - 0,50 |- 391 - 0,38
2| 2639 - 2,59 |- 1315 - 1,29 6i- 366 - 0,36 |- 718 - 0,70
3|- 1867 -1,83 |- 874 - 0,86 7 77 0,07 24 0,05
4= 1219 - 1,20 187 0,18 8 376 0,37 |~ 755 0,74
5 636 0,62 - 2689 - 2,64 9| 1163 1,14 |- 426 - 0,41
. 10 936 0,92 |- 275 0,27

6|1j= 390 - 0,38 145 0,14
2 245 0,24 |=- 1822 - 1,79 [11] 1 60 0,05 |- 162 - 0,15
3 308 0,30 22 0,02 2 270 0,26 |~ 916 - 0,90
4= 495 - 0,48 |- 2351 - 2,31 31- 423 - 0,41 |- 1382 - 1,3
S5{= 1338 = 1,31 |- 2732 - 2,68 41= 470 - 0,46 1= 640 - 0,63
6 26 0,02 |- 1181 - 1,16 5 438 0,43 588 0,57
6= 102 - 0,10 356 0,35
7|1 1670 1,64 597 0,58 7 40 0,03 |- 962 - 0,94
2 1984 1,95 639 0,62 8|- 36 - 0,03 239 0,23
31 1504 1,48 |- 1300 - 1,28 9|~ 288 | 0,28 364 0,35
4i= 1700 - 1,67 764 0,75 10(- 48 - 0,04 138 - 0,13
51 37 0,03 162 0,16 11 494 0,48 |- 602 - 0,59

6= 2211 - 2,17 846 0,83
7|- 2 - 0,02 136 0,13 12| 1|- 638 - 0,62 |~ 559 - 0,55
2 53 0,05 261 0,25
811 197 0,19 J62 0,35 3 533 0,52 193 0,19
2 513 0,50 509 0,50 4]- 819 -~ 0,80 |- 9 - 0,00
3|- 125 - 0,12 |- 665 - 0,65 5 479 0,47 127 0,12
41=- 17621 = 1,73 539 0,53 6 98 0,09 437 0,43
150= 139 - 0,13 606 0,59 T|- 202 - 0,19 411 0,40
(6= 479 - 0,47 2226 2,19 8- 312 - 0,30 240 0,23
71 474 0,46 514 0,50 9 438 0,43 167 0,16
8 - 893 - 0,87 152 0,15 10|~ 19 - 0,01 330 0,32
, 11 156 0,15 |- 35 - 0,03
911 1243 1,22 113 0,11 12(- 10 - 0,01 |- 116 - 0,11

2| 194 0,19 | - 227 - 0,22
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